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PREDMLUVA

Nasledujici pravidla shrnuji hlavni hlediska, na ktera je zapotfebi brat zfetel pti piipojovani vyrobny elektiiny do
sité nn, vn nebo 110 kV provozovatele distribu¢ni soustavy (PDS). Slouzi proto stejné pro provozovatele
distribuénich soustav i pro vyrobce elektiiny a provozovatele lokalnich distribuénich soustav (LDS) s vnofenymi
vyrobnami jako podklad pfi projektovani a pomucka pfi rozhodovani.

V jejich ramci je mozné se zabyvat pouze vSeobecné béznymi koncepcemi zatfizeni, vychazejicimi ze
soucasnych zvyklosti, dostupnych zatizeni i soucasné platnych piedpist.

vvvvvv

K jednotlivym bodiim pravidel jsou poskytnuty dalsi informace pro vysvétleni jejich urcitych pozadavku, popft.
zameru.

Dale jsou soucasti seznam literatury, piiklady vypoctu, formulafe "Dotaznik pro vyrobnu elektiiny" a "Provozni
oznameni o provedeni prvniho paralelniho ptipojeni vyrobny k distribuéni soustave".

POUZITE ZKRATKY

EU Evropska unie
CR Ceska republika

ES elektrizaéni soustava
PS pfenosova soustava
DS distribu¢ni soustava

LDS  lokalni distribu¢ni soustava

UDS  uzavfena distribucni soustava

PPS provozovatel pfenosové soustavy

PDS  provozovatel distribu¢ni soustavy

PLDS provozovatel lokalni distribu¢ni soustavy
PPDS Pravidla provozovani distribu¢nich soustav
EN Evropska norma

CSN  Ceska statni norma

PNE  podnikova norma energetiky

PN podnikova norma

OZE  obnovitelné zdroje energie

VM vyrobni modul

FVE  fotovoltaicka vyrobna elekttiny

MVE  malé vodni elektrarna

VTE  vétrna elektrarna

BPS bioplynova stanice

0z opétné zapinani

HDO  hromadné dalkové ovladani
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OP ostrovni provoz
oM odbérné misto
PD projektova dokumentace

PPP prvni paralelni pfipojeni
DTS  distribuéni trafostanice
RTU  remote terminal unit

MTP  méfici transformator proudu

MTN  meéfici transformator napéti

KZ zatizeni pro kompenzaci u¢iniku
nn nizké napéti

vn vysoké napéti

vvn velmi vysoké napéti

zvn zvlast vysoké napéti

LFSM-O omezeny frekvencné zavisly rezim pii nadfrekvenci

LFSM-U omezeny frekvencné zavisly rezim pii podfrekvenci

FSM  frekvenéné zavisly rezim

FRT  pfeklenuti poklesu napéti ,,fault-ride-through*

UVRT ¢asovy priibéh pfechodného sniZeni napéti ,,undervoltage-ride-through*
OVRT c¢asovy pribéh ptechodného zvysSeni napéti ,,overvoltage ride-through*
RoCoF hodnota zmény frekvence ,,rate-o0f-change-of-frequency*

EVS  energeticky vystrazny systém

PpS podptirné sluzby
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1 OZNACENI A POJIMY!

Skv zkratovy vykon ve spole¢ném napajecim bodu (pro piesny vypocet Skv viz [8])
Yy fazovy uhel zkratové impedance
Un jmenovité napéti sité

U dohodnuté napé&ti (CSN EN 50160 [3] - dohodnuté napéjeci napéti (Uc) (declared supply voltage (Uc))
napajeci napéti odsouhlasené provozovatelem sité a uzivatelem sité. Dohodnutym napéjecim napétim U
je obvykle jmenovité napéti sité Uy, ale miZe byt jiné na zékladé dohody mezi provozovatelem sité a
uzivatelem sit¢).

P, dlouhodoba mira vjemu flikru, ¢initel dlouhodobého ruseni flikrem [8], [10];

mira viemu flikru Py v ¢asovém intervalu dlouhém (It = long time) 2 h

Pozn.: P=0.46 je stanovend mez ruseni pro jednu vyrobnu. Hodnota Py mtize byt métena a
vyhodnocena flikermetrem.

AU zména napéti
Rozdil mezi efektivni hodnotou na za¢atku napétové zmeény a nasledujicimi efektivnimi hodnotami.

Pozn.: Pro relativni zménu Au se vztahuje zména napéti sdruzeného napéti AU k napajecimu napéti sité
Un. Pokud mé zména napéti AU vyznam ubytku fazového napéti, pak pro relativni zménu napéti plati
Au = AU/U,N3.

c ¢initel flikru zafizeni
Bezrozmérna veli€ina, specificka pro dané zatizeni, ktera spolu s dvéma charakteristickymi veli¢inami,

tj. vykonem zafizeni a zkratovym vykonem ve spole¢ném napajecim bodu, uréuje velikost flikru
vyvolaného zafizenim ve spole¢ném napéjecim bodu.?

Sa jmenovity zdanlivy vykon vyrobny elektfiny

Samax  maximalni zdanlivy vykon vyrobny elektiiny

Sne jmenovity zdanlivy vykon vyrobniho modulu
Pre jmenovity ¢inny vykon vyrobniho modulu
Sne jmenovity zdanlivy vykon generatoru

O fazovy uhel proudu vyrobniho modulu

cos ¢  cosinus fazového uhlu mezi zakladni harmonickou napéti a proudu

A ucinik — podil ¢inného vykonu P a zdanlivého vykonu S

k pomér mezi rozbéhovym, popt. zapinacim proudem a jmenovitym proudem generatoru

la rozb&hovy proud

Ir proud, na ktery je vyrobna dimenzovana (obvykle jmenovity proud Iy)

Kia zkratovy pomer, pomér mezi Skv a maximalnim zdanlivym vykonem vyrobny elektfiny Sramax

Svisp zdanlivy ptikon vlastni spotieby

COS Qvisp cosinus fazového uhlu mezi zakladni harmonickou napéti a proudu vlastni spotieby

! Uvedené definice jsou pouze pro uéely PPDS

2 Norma [8] rozliduje mezi ¢initelem flikru pro ustaleny provoz (u vétrnych elektraren), ktery zavisi na vnitfnim
uhlu zkratové impedance sit€ a Cinitelem flikru pro spinani piipojovani a odpojovani. Protoze dosud nejsou tyto
Cinitele od vSech typt k dispozici, nejsou v této versi Pfilohy 4 PPDS odvozené pozadavky v ¢asti 10 a 11
uplatnény.
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Certifikator

Subjekt, ktery vydava certifikaty zafizeni a dokumenty vyrobnich modull a jehoz akreditaci provadi vnitrostatni
pobocka Evropské organizace pro spolupraci v oblasti akreditace (EA), zfizena podle natizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) &. 765/2008 (1); Clanek 2 Definice 46.[4]

Certifikat zafizeni

Dokument vydany certifikatorem k zatizeni pouzivanému ve vyrobnim modulu, v odbérné jednotce, v
distribuéni soustave, v odbérném elektrickém zafizeni nebo ve vysokonapétové stejnosmérné soustave. V
certifikatu zafizeni je stanoven rozsah jeho platnosti na vnitrostatni nebo jiné tirovni, na niz je z rozpéti
povoleného na tirovni evropské zvolena jedna konkrétni hodnota. Za uc¢elem nahrazeni specifickych ¢asti
procesu ovétovani souladu mize certifikat zafizeni obsahovat modely, které byly ovéfeny na zakladé vysledka
realnych zkousek; Clanek 2 Definice 47.[4]

Flikr

Subjektivni vjem zmény svételného toku.

Harmonické

Sinusové kmity, jejichz kmitocet je celistvym nasobkem zakladni frekvence (50 Hz).

Meziharmonické

Sinusové kmity, jejichz kmitocet neni celistvym nasobkem zakladni frekvence (50 Hz).
Poznamka: Meziharmonické se mohou vyskytovat i ve frekvenénim rozsahu mezi 0 a 50 Hz.

Mikrozdroj

Jednofazovy nebo tiifazovy zdroj (vyrobna) véetné jejich souvisejicich zafizeni pro vyrobu elektiiny, uréena pro
paralelni provoz s DS nn; se jmenovitym stfidavym fazovym proudem do 16 A na fazi véetné a celkovym
maximalnim instalovanym vykonem do 10 kW vcetné.

0oz

Zapnuti obvodu vypinace spojeného s ¢asti sité, v niz je porucha, automatickym zafizenim po ¢asovém intervalu,
umoziujicim, aby z této ¢asti sité¢ vymizela prechodna porucha.

PDS

Fyzicka ¢i pravnicka osoba, ktera je drzitelem licence na distribuci elektfiny; na ¢astech vymezeného tizemi
provozovatele regionalni DS mohou pisobit provozovatelé DS s vlastnim vymezenym uzemim a napétovou
urovni.

Piedavaci misto

Misto styku mezi DS a zafizenim uzivatele DS, kde elektfina do DS vstupuje nebo z ni vystupuje

Misto pripojeni

Rozhrani, v némz je zafizeni pfipojeno k DS, a to ptimo, prostiednictvim domovni instalace nebo
prostiednictvim piipojky a domovni instalace a jez je uvedeno v platné smlouve o pfipojeni

Stiidace Fizené siti

Stiidace fizené siti potfebuji ke komutaci cizi napéti, které nepatii ke zdroji stfidace. Tyto stfidace nejsou ve
smyslu tohoto dokumentu schopné ostrovniho provozu.

Stiidace Fizené vlastni frekvenci

Samostatné stiidace nepotiebuji pro komutaci zadné cizi napéti, pro paralelni provoz se siti ale potiebuji odvodit
fizeni zapalovacich impulst od frekvence sité. Jsou schopné ostrovniho provozu, pokud maji vnitini referencni
frekvenci a piidavnou regulaci pro trvaly ostrovni provoz, na ktery se pii vypadku sité€ prechdzi bud’
automaticky, nebo rué¢nim piepnutim.

Lokalni distribuéni soustava (LDS) je distribu¢ni soustava, ktera neni pfimo pfipojena k pfenosové soustave
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Uzavrena distribu¢ni soustava (UDS) distribuuje elektfinu v ramci geograficky vymezené prumyslové ¢i
obchodni zény nebo zony sdilenych sluzeb, nezajistuje dodavky pro zakazniky v domacnostech, aniz je dot¢eno
nahodilé pouzivani malym poctem domacnosti, které se nachazeji v oblasti obsluhované touto soustavou a které
jsou zam&stnanim nebo podobnym zpiisobem spojeny s majitelem soustavy [5], Cl. 2 5).

Pozn.: Pozadavky a podminky pro pripojovani LDS a UDS s vyrobnami elektiiny jsou shodné
Vyrobna elektfiny/vyrobna (VE)

Energetické zatizeni pro pfeménu riznych forem energie na elektfinu, zahrnujici vS§echna nezbytna zatizeni.
Toto energetické zafizeni prfevadi primarni energii na energii elektrickou a sestava z jednoho nebo vice
vyrobnich modulfi pfipojenych k soustavé v jednom nebo vice mistech piipojen®

Vyrobna elekti'iny s akumulaénim zafizenim je vyrobna elektfiny, ktera sestava z elektrického akumula¢niho
zafizeni a vyrobnich moduld, napf. fotovoltaickych, kogeneracnich, vétrnych, dieselovych

Fotovoltaicka vyrobna elektfiny s akumulaénim za¥rizenim

Kombinace FVE a elektrického akumula¢niho zafizeni. Pfipojeni k siti DS je mozné jednim spole¢nym
stiida¢em nebo oddélené pro ¢ast FVE a ¢ast elektrického akumulaéniho zafizeni.

Instalovany ¢inny vykon vyrobny elektfiny

Soucet jmenovitych ¢innych vykonti v§ech generatort (vyrobnich modullt); v pfipad¢ vyroben vyuzivajicich
solarni panely soucet jmenovitych hodnot vSech instalovanych solarnich paneld. U fotovoltaickych elektraren se
pro posouzeni vlivu na DS (véetné velikosti nesymetrie) uvazuje vykon stiidaca.

Elektrické akumulaé¢ni zaFizeni (akumulaéni za¥izeni)

je zatizeni, schopné absorbovat elektrickou energii, po urcitou dobu ji v riznych formach uskladnit a poté
elektrickou energii uvolnit.

Instalovany vykon akumulaéniho zatizeni
Pro posouzeni vlivu na distribu¢ni soustavu (v¢etné velikosti nesymetrie) se bere v ivahu vykon stiidace.

U FVE s akumulaénim zatizenim se spole¢nym stfidacem se pro Gcely posuzovani vlivu na DS uvazuje
instalovany vykon stfidace.
Senzor sméru toku energie

Technické zafizeni pro ur¢eni sméru toku energie s komunikaéni vazbou.

Vyrobni modul (VM)
Vyrobni modul je bud’ synchronni vyrobni modul, nebo nesynchronni vyrobni modul.
Synchronni vyrobni modul (VM-S) je nedélitelny soubor zatizeni, ktery je schopen vyrabét elektrickou energii

tak, ze frekvence vyrobeného napéti, rychlost generatoru a frekvence napéti v siti jsou ve stalém poméru, a tedy
v synchronismu.

Nesynchronni vyrobni modul (VM-N) je blok nebo soubor blokti vyrabéjici elektfinu, ktery je nesynchronné
pripojen k soustavé nebo je pfipojen prostfednictvim vykonové elektroniky, a ktery je k distribucni soustave
véetné lokalni distribuéni soustavy, k pfenosové soustaveé nebo k vysokonapétové stejnosmerné soustave
pfipojen v jediném misté pfipojent;

Kompenzaéni zaFizeni

zafizeni pro kompenzaci uciniku nebo fizeni jalové energie

Ostrovni provoz ¢asti DS, ktera je odpojena od zbytku ES

Vznikne bud’ fizenym vydélenim, nebo rozpadem pfi poruse v PS (DS), navrat fidi pfislusny dispecink. Patfi
sem mimo jiné — kriticka infrastruktura, mikrosit’, black start, ndhradni napajeni po poruchach a pfi planovanych
pracich.

3 Natizeni EU 2016/631 [4] Cl. 2 6. a Energeticky zakon [1] §2 (2) 18
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Ostrovni provoz odbérného mista v DS s vyrobnou

Vznikne bud’ fizenym vydélenim, nebo rozpadem, znovu pfipojeni probiha podle 9.5 Ptilohy 4 PPDS, ptipadné
ptimo fidi pfislusny dispecink.

Oddéleny ostrovni provoz — Off Grid systém

Elektricka instalace s vyrobnimi moduly (mikrosit’) provozovana trvale oddélen¢ od DS, bez moznosti ptipojeni
k DS, pricemz nesmi dojit k pfenosu potencidlu a/nebo energie z/do DS za normalniho provozu ani pii
poruchovych stavech.

Instala¢ni dokument vyrobny, ktera je pfipojena k niz$imu napéti nez 1 000 V, je jednoduse strukturovany
dokument obsahujici informace o kazdém vyrobnim modulu typu A a stvrzujici jejich soulad s pfislusnymi
pozadavky; Pro ucely zjednoduseni procesu prokazani shody mize PDS vyuzit pro VM A formulaf ,,Prohlaseni
o souladu vyrobny*.

Prohlaseni o souladu vyrobny je dokument, ktery vlastnik vyrobny elektfiny poskytuje provozovateli soustavy
a v némz je uveden aktudlni stav souladu s pfislusnymi specifikacemi a pozadavky;

Elektriza¢ni provozni oznameni vyrobny je ozndmeni vydané pfislusnym provozovatelem soustavy vlastnikovi
vyrobny elektfiny pfed uvedenim jeho vnitini soustavy pod napéti;

Docasné provozni oznameni vyrobny je oznameni vydané pfisluSnym provozovatelem soustavy vlastnikovi
vyrobny elektfiny, které mu povoluje provozovat odpovidajici vyrobni modul typu D pomoci pifipojeni k
elektrizaéni soustavé po ¢asové omezené obdobi a za ucelem zahajeni zkousek souladu pro zajisténi souladu s
ptislusnymi specifikacemi a pozadavky;

Omezené provozni oznameni vyrobny je ozndmeni vydané piislusnym provozovatelem soustavy vlastnikovi
vyrobny elektfiny, kterému jiz diive bylo vydano kone¢né provozni oznameni, ale u kterého se docasné
projevuje vyznamna zména nebo ztrata vlastnosti, jez vede k nesouladu s pfislusnymi specifikacemi a
pozadavky.

V piipadé potieby miZe PDS omezené provozni oznameni nahradit do¢asnym provoznim ozniamenim

Kone¢né provozni oznameni vyrobny je ozndmeni vydané ptislusnym provozovatelem soustavy vlastnikovi
vyrobny elektfiny, spliujicimu piislusné specifikace a pozadavky, které mu povoluje provozovat odpovidajici
vyrobni modul pomoci pfipojeni k elektrizacni soustave;
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2 ROZSAH PLATNOSTI

Tato pravidla plati pro planovani, ztfizovani a upravy vyroben elektfiny piipojenych k sitim nn, vn nebo
110 kV PDS a provoz takto pfipojovanych vyroben.

Takovymito vyrobnami elektfiny jsou napf.:

a) vodni elektrarny

b) vétrné elektrarny

€) generatory pohanéné tepelnymi stroji, napi. blokové teplarny, kogeneraéni jednotky, spalovani bioplynu
a biomasy

d) fotoélankova zatizeni

e) geotermalni elektrarny

Platnost téchto pravidel se rovnéz vztahuje na:

l. vyrobny a) az e) s akumulaci elektrické energie
1. samostatné pfipojené elektrické akumulacni zafizeni
I1. odbérna elektricka zarizeni s akumulaci elektrické energie
V. predavaci mista lokalnich distribu¢nich soustav s vyrobnami elektfiny bez akumulac¢nich
zafizeni a s akumula¢nim zafizenim

V souladu s ¢l. 3 RfG [4] se tato pravidla nevztahuji na VM, které byly instalovany za ¢elem poskytovani
zalozni elektiiny a jsou provozovany paralelné se soustavou po dobu kratsi nez pét minut v kazdém kalendainim
meésici, kdyz je soustava v normalnim stavu; Paralelni provoz daného vyrobniho modulu béhem tdrzby nebo
zkousek pred uvedenim do provozu se do pétiminutového limitu nezapocitava. Rovnéz se nevztahuji na VM,
které nemaji trvalé misto ptipojeni a které provozovatelé soustav pouzivaji k docasnym dodavkam elektiiny v
situacich, kdy b&ézna kapacita soustavy neni viibec nebo ¢aste¢né k dispozici

Na stavajici VM se tato pravidla v souladu s ¢l. 4 RfG [4] nevztahuji, s vyjimkou ptipadi uvedenych v tomto
¢lanku.

Pro zdroje pfipojované do siti nn s fazovym proudem do 16 A plati pozadavky CSN EN 50438 [20], ktera na
rozdil od RfG [4] pokryva i vykonové pasmo do 800 W. V téch ptipadech, kdy se i na VM do 800 W vztahuji
pozadavky pro kategorii Al je to v textu téchto pravidel vyslovné uvedeno.

U vyroben a odbérnych elektrickych zatizeni s akumulaci elektrické energie, poptipadé samostatné pfipojenych
elektrickych akumulacnich zafizeni se pfi dodavce do DS posuzuji zpétné vlivy podle ¢asti 10 a 11, pii odbéru z
DS soucasné podle Ptilohy 6 PPDS a podle PNE 33 3430-0 [8].

Pokud neni uvedeno jinak, vztahuji se tato ustanoveni PPDS platna pro vyrobny elektiiny/vyrobny také na
elektricka akumulacni zatizeni v rezimu dodavky elekttiny.

Zajisténi bezpecného a spolehlivého provozu jak za normalniho provozu, tak i pfi piechodovych jevech v ES
CR, vyzaduje sjednoceni technickych parametrti i pozadavkii na chovani vyroben. K tomu slouzi NARIZENI
KOMISE (EU) 2016/631 [4] - RfG, které podle jmenovitych ¢innych vykond Pye vyrobnich modult definuje
nasledujici kategorie vyrobnich modult tfidy A az D s tim, ze ptislusny PPS mize stanovit odli§né mezni
vykony, které vSak nesmé&ji byt vys$si, nez uvadi RfG [4].

Vykonové pasmo Pne vyrobnich modulti kategorie A a B se podle pozadavki vyplyvajicich z ¢eské legislativy,
predevsim [1] a [19], dale ¢leni podle nasledujici Tab. 1.

Tab. 1 Vykonové kategorie vyroben (vyrobnich moduli)
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Kategorie
vyrobniho Limit Podkat. Hranice PDS Nejvyznamnéjsi pozadavky
modulu
Al =800 W; dle ¢l. 13 yrobni moduly A
odle ¢l ro vyrobni modu
<11 kW P prowy Y
A 800 W
> 11 kW: podle ¢l. 13 pro vyrobni moduly A a ¢l. 14.2,
A2 14.3, 14.4, 14.5 pro vyrobni moduly B a ¢l. 20
<100 kw pro nesynchronni vyrobni moduly kategorie B
> 100 kW; podle ¢l. 14 pro vyrobni moduly B, ¢l. 17 pro
Bl synchronni vyrobni moduly B a ¢l. 20 pro
<1lMw nesynchronni vyrobni moduly kategorie B
podle ¢l. 14 pro vyrobni moduly B, ¢l. 17 pro
B 1MW L . y
synchronni vyrobni moduly B a ¢l. 15.2, 15.3,
B2 =1 MW; 15.4, 15.5a, 15.5b, 15.5¢, 15.6a, 15.6b, 15.6¢ pro
<30 MW vyrobni moduly C, podle ¢l. 18 pro synchronni
vyrobni moduly C a podle ¢l. 21 pro
nesynchronni vyrobni moduly kategorie C
>30 MW
C 50 MW C podle €l. 15, ¢l. 18 a¢l. 21
<75 MW
D 75 MW D >75 MW podle ¢. 16, ¢l. 19 a ¢l. 22

Pro zatazeni do jednotlivych vykonovych kategorii plati:

Podle velikosti vykonu jednotlivych VM jsou posuzovany synchronni moduly, jako jsou parni, vodni, plynové,
kogeneraéni, bioplynové a vétrné elektrarny, se synchronnimi generatory bez vykonové elektroniky na vystupu.

Podle celkového vykonu VM vyrobny jsou posuzovany nesynchronni vyrobni moduly, jako jsou fotovoltaické
elektrarny, fotovoltaické elektrarny s akumulaci a elektrické akumulaéni systémy s vykonovou elektronikou na
vystupu, vodni a vétrné elektrarny s asynchronnimi generatory, kogeneracni a bioplynové elektrarny s
asynchronnimi generatory nebo vykonovou elektronikou na vystupu.

Vykonové kategorie uvedené v tabulce nemaji pfimou vazbu na napét'ovou Uroven pfipojného bodu vyrobny do
DS. Pro napéti v misté pfipojeni plati podle ¢l. 5 RfG [4], Ze u kategorie VM A az C je napéti v misté ptipojeni
nizsi, nez 110 kV, u kategorie D je napéti v misté pripojeni 110 kV nebo vyssi.

Minimalni vykon, od které¢ho je nutné pripojeni k siti vn nebo 110 kV a maximalni vykon, do kterého je mozné
pripojeni do sité nn, resp. vn zavisi na druhu a zptisobu provozu vyrobny, stejné jako na sitovych pomérech
piislusné ¢asti DS. Do siti nn jsou zpravidla pfipojovany vyrobny do 800 W a VM kategorie Al a A2 (VM
kategorie A2 vyjimeéné do siti vn), do siti vion VM kategorie B1 a B2 a C (do siti nn vyjimecné kategorie B1), do
siti 110 kV vyrobni moduly kategorie D zpravidla o vykonu nad 10 MW a vyjime¢né i niZsi.

Podminky pro pfipojeni z hlediska vlivu na kvalitu elektfiny jsou v ¢asti 10 a 11 této Piilohy 4 PPDS.

U vyroben ptipojovanych do siti nn je pii jednofazovém ptipojeni omezen jejich instalovany vykon v jednom
pfipojném bod¢ na 3,7 kVA/fazi (instalovany vykon stridace).

Maximalni vykon na vystupu stfidace (maximalni 10-minutova stfedni hodnota) musi byt omezen na nejvyse
110 % jmenovitého vykonu.

Souhrnny piehled jednotlivych pozadavkl s odkazy na piislusné ¢lanky v RfG [4] uvadi pro jednotlivé typy VM
nasledujici Tab. 2.

Tab. 2 Souhrnny ptehled pozadavku Ptilohy 4 PPDS
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5 Typ vyrobniho modulu
Clanek RfG Pozadavky RfG
Al|A2|B1|B2|C|D
13.1a Frekvenc¢ni rozsahy a ¢asové limity pro VM X | X[ X| X[ XX
13.1b Hodnota rychlosti zmény frekvence (RoCoF) X | X[ X| X | XX
13.2 Omezeny frekvenéné zavisly rezim pfi nadfrekvenci (LFSM-O) X | X[ X| X[ XX
13.4;13.5 Dovolené snizeni ¢inného vykonu pfi klesajici frekvenci soustavy | X | X | X | X | X | X
13.6 Logické rozhrani pro pieruseni dodavky &inného vykonu* X | X[ X]| X
13.7 Podminky pro automatické pfipojeni k soustave X | X[ X]| X |X
14.2 Rozhrani pro snizeni ¢inného vykonu X | X
14.3 Preklenuti poklesu napéti (FRT) X | X[ X]| X |X
144 Opétovné pfipojeni po poruse X | X| X | X]|X
14.5d Komunikace a vyména informaci X| X | XX
15.2a,b Regulovatelnost ¢inného vykonu X[ X | X]|X
15.2¢ Omezeny frekvenéné zavisly rezim pii podfrekvenci (LFSM-U) X | X[ X
15.2d Frekvenéné zavisly mod (FSM) X | X
15.29 Komunikace a vymeéna informaci o rezimu FSM X | X
15.5a Schopnost startu ze tmy X | X | X
15.5b Schopnost ostrovniho provozu X | X
15.5¢ Rychlé opétovné ptifazovani X | X
15.6a Kritéria pro detekcei ztraty uhlové stability nebo ztraty regulace X | X
15.6b Piistrojové vybaveni X X | X
15.6¢ Simula¢ni modely X | X
15.6e Minimalni a maximalni limity rychlosti zmén ¢inného vykonu X | X
16.2b Doby ptipojeni VM k soustave v piipadé€ prepéti a podpéti X
16.2c Automatické odpojeni na zakladé hodnoty napéti X
16.3 Preklenuti poklesu napéti (FRT) X
16.4 Nastaveni synchroniza¢nich zafizeni X
17.2a Dodavka jalového vykonu
17.3 Obnova ¢inného vykonu po poruse
18.2 Dodavka jalového vykonu X | XX
20.2a Dodavka jalového vykonu u nesynchronnich VM X | X

4 Clanek 13.6 RfG [4] plati podle &lanku 14.1 i pro kategorii VM B.
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20.2b,c Rychly poruchovy proud v piipadé poruchy X | X[ X
20.3 Obnova ¢inného vykonu po poruse X | X[ X
21.2 Uméla setrvacnost X | XX
21.3b,c Dodavka jalového vykonu X | X | X
21.3d Rezimy regulace jalového vykonu X | X[ X
21.3e Priorita pfispévki ¢inného nebo jalového vykonu X | XX
21.3f Tlumeni vykonovych oscilaci X | X[ X

Dalsi pozadavky na vyrobny elektiny nad ramec RfG [4] jsou obsazeny v evropskych normach [20], [28] a

[29].
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3 VSEOBECNE

Pii ztizovani vyrobny elektfiny a elektrického akumulaéniho zafizeni je zapotiebi dbat na platna natizeni a
predpisy, na to, aby byla vhodna pro paralelni provoz se siti PDS a aby bylo vylouceno rusivé zpétné ptisobeni
na sit’ nebo zafizeni dalSich odbérateli.

Pfi ztizovani a provozu elektrickych zafizeni je zapotiebi dodrzovat:

- soucasné platné zakonné a utredni predpisy, predevsim [1], [2], [3] a [4]
- platné normy CSN, PNE, piipadn& PN PDS

- predpisy pro ochranu pracovniki a bezpecnost prace

- nafizeni a smérnice PDS.

Projektovani, vystavbu a pfipojeni vyrobny a elektrického akumulac¢niho zafizeni k siti PDS je zapotiebi zadat
odborné firme.

Pfipojeni k siti je tfeba projednat a odsouhlasit s PDS.

PDS mize ve smyslu zékona [1] pozadovat zmény a doplnéni na zfizovaném nebo provozovaném zaftizeni,
pokud je to nutné z divoda bezpecného a bezporuchového napajeni, popft. téz z hlediska zpétného ovlivnéni
distribucni soustavy. Konzultace s PDS by proto mély byt provadény jiz ve stadiu pfipravy, nejpozdéji pfi
projektovani vlastni vyrobny.

Provozovatelé vyrobnich moduld podkategorie A2, B1, B2 a dale kategorie vyrobnich moduli CaD dle ¢l. 2 a
elektrickych akumulacnich zafizeni o vykonu nad 11 kW, ktefi hodlaji modernizovat technologii nebo vyménit
zafizeni, ktera ovliviuji technické vlastnosti vyrobnich moduli pfipojenych k distribuéni soustaveé, mohou vzdy
s ohledem na mozné zpétné vlivy na distribu¢ni soustavu pfedem konzultovat své zaméry s piislusSnym
provozovatelem soustavy, aby mohli zapracovat aktualni sitové poméry v predpokladaném misté piipojeni do
svého technického feseni predkladaného k nové zadosti nebo zméné ptipojeni.

Jedna se zejména o nasledujici ptipady:

- zvySeni celkového instalovaného vykonu vyrobny elektiiny

- zména druhu vyrobny

- zména zplsobu provozu a parametrii vyrobny elekttiny a elektrického akumulaéniho zatizeni, ktera
mohou neptiznive ovlivnit Groven zpétnych vlivii na DS (napf. kvalitu elektfiny)

- zména mista a zptsobu pfipojeni vyrobny k DS v souladu s [2]
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4 PRIHLASOVACI RiZENI

Pro zah4jeni fizeni o souhlas s pfipojenim vyroben do siti je zapotiebi pfedat PDS véas zadost o pfipojeni dle [2]
a dale:

- katastralni mapu s vyznacenim pozemku nebo vyrobny, vypis z katastru nemovitosti

- udaje o zkratové odolnosti pfedavaci stanice

- popis ochran s pfesnymi udaji o druhu, vyrobci, zapojeni a funkci

- prispévek vlastni vyrobny ke zkratovému proudu v misté pfipojeni k siti, jeho trvani a prub¢h

- ustiidach, ménicl frekvence a synchronnich generatorti s buzenim napajenym usmérnovaci: zkusebni
protokoly k ocekavanym proudim harmonickych a meziharmonickych, impedance pro frekvence HDO
(183 az 283 Hz)

- u vétrnych elektraren: osvéd¢eni a protokol k o¢ekavanym zpétnym vliviim podle [7] (jmenovity vykon,
Cinitel flikru, kolisani ¢inného a jalového vykonu, vnitini thel vyrobny, meze pro fizeni uciniku —
kapacitni/induktivni, emitované harmonické a meziharmonické proudy a nédhradni schéma pro urceni
prispévku do zkratu a vlivu na troven signalu HDO, vybaveni ochranami a jejich vypinaci asy).

U zjednodus§eného pfipojeni (mikrozdroje) se postupuje podle [2] §16. Impedanci smycky je mozné zjistovat i v
meéfené casti odbérného mista. Pokud je tfeba méfit v neméfené ¢asti instalace, postupuje se podle §28 odst. 3

[1].

Predevsim je zapotiebi pfilozit dotaznik s technickymi idaji o zafizeni, jehoZ vzor je pfilozen v bodé 17.1 této
ptilohy.

Na zadost PDS musi Zadatel o piipojeni vyrobny elektiiny s VM B2, C a D podle ¢l. 15.6 ¢) RfG [4] poskytnout
simula¢ni modely, které adekvatné odrazeji chovani vyrobniho modulu pfi simulacich v ustaleném stavu i béhem
prechodnych jevi (slozka 50 Hz) nebo pfi simulacich elektromagnetickych pfechodovych déju.

Poskytnuti modeld vyrobnich modulii B2, C a D slouzi pro ovéfeni chovani VM pfi ustadleném stavu i pfi
prechodnych dé&jich a pro simulovani elektromagnetickych pfechodnych jevt. Obsahem tdaji pro ovéteni
chovani VM je dokumentace modelt jednotlivych ¢asti zafizeni (strukturni a blokové diagramy a jejich
parametry):

alternator a jeho pohon,

e regulace otacek a vykonu,

e regulace napéti, pfipadné véetné funkce systémového stabilizatoru a systému regulace buzeni,

e modely ochran vyrobniho modulu podle dohody mezi pfisluSnym provozovatelem soustavy a
vlastnikem vyrobny elektfiny a

o  modely ménici u nesynchronnich vyrobnich moduli;

V Zadosti o pfipojeni musi byt i odhad minimalni a maximalni velikosti zkratového pfispévku v misté pripojeni,
vyjadieny v MV A, jakozto ekvivalent soustavy.

Simulaéni modely budou poskytnuty ve formatu dle standard IEC (61970-302, 61400-27-1) nebo proprietarnim
modelem od vyrobce dle dohody s PDS.

Pro vyrobni moduly kategorie B2 bude pozadovano pfedani modeli ve forme strukturnich a blokovych
diagramt, jejich vstupnich dat a vystupt dokladajicich chovani VM B2 podle ¢asti 9 této Prilohy 4 PPDS

Ptislusny rozsah simulaci a vystupt stanovi a zvetejni ptislusny PDS.

41 TECHNICKE KONZULTACE

Na zakladé obecného pozadavku poskytne PDS Zadateli informace o moznostech a podminkéch ptipojeni
vyrobny k DS a o podkladech, které musi zadost o pfipojeni vyrobny k DS obsahovat (viz. 4.2). Poskytnuté
informace o moZznosti pfipojeni vyrobny jsou pouze orientacni, nejsou zadvazné a pisemné vyjadieni neni mozné
pouzit pro ucely uzemniho a stavebniho fizeni.
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42  ZADOST O PRIPOJENI

Zékladni nalezitosti zadosti vyrobce o ptipojeni zafizeni k DS jsou uvedeny v Ptilohach vyhlasky [2] a v PPDS
¢. 3.8.3. Pfedevsim je zapotiebi pfilozit vyplnény formulat PDS, jehoZ vzor je pfilozen v ¢asti 16.

Soucasti podkladi dale jsou:

- souhlas vlastnikii nemovitosti dot¢enych vystavbou vyrobny

- pozadovana hodnota rezervovaného vykonu a rezervovaného piikonu pfi vSech uvazovanych
provoznich stavech

- stavajici hodnota rezervovaného piikonu a vykonu

- v ptipadg, Ze zadost neobsahuje vSechny uvedené nalezitosti, nebude ze strany PDS posuzovana a
zadatel bude neprodlené vyzvan k doplnéni zadosti.

Za termin piijeti zadosti se povazuje datum doruceni Gplné Zadosti o pfipojeni v¢etné uvedenych nalezitosti

zadosti o pfipojeni vyrobny.

43  POSOUZENI ZADOSTI O PRIPOJENi VYROBNY

PDS po obdrzeni zadosti rozhodne ve lhuté dle [2] dle charakteru vyrobny a navrhovaného mista pfipojeni:

a) zda je pfipojeni mozné s ohledem na:
l. rezervovany vykon Py, pfedavaciho mista mezi PS/DS a hodnotu limitu pfipojitelného vykonu

odbérného mista PDS stanovenych provozovatelem PS ve smlouvé o ptipojeni mezi PPS a
prislusnym PDS. Pro stanoveni bilan¢ni hodnoty pfipojitelného rezervovaného vykonu
vyroben FVE a VTE se vychazi ze soudobosti 0,8, neni-li ve smlouvé o pfipojeni mezi PPS a

PDS stanoveno jinak.
1. volnou distribu¢ni kapacitu na Grovni transformace 110 kV/vn

Zakladem pro stanoveni mezniho (tzn. maximalniho) pfipojitelného vykonu v dané oblasti je vzorec

Pmez = (X Pin-1) * ktr + PeiLance) * Ke

kde jednotlivé ¢asti maji nasledujici vyznam:

> Pipv-1) je soucet instalovanych vykont transformatorti 110 kV/vn v feSené oblasti s vyloucenim stroje o
nejveétsim vykonu (kritérium N-1)

V piipadé transformoven s jednim transformatorem uvazovat 50% P; transformatoru, neni-li stanoveno PDS
jinak (napft. zaklad€ vypoctu chodu sité)

kTr redukéni koeficient zohledfiujici optimalni zatizeni transformatoru®
PaILANCE vykonova bilance oblasti®
ke redukéni koeficient zohlediujici drobnou rozptylenou vyrobu’. Umoziiuje vytvoreni vykonové

rezervy pro vyrobny, jejichz pfipojeni do oblasti bude povolovano i v dobé, kdy oblast bude bez volné pfenosové
kapacity

Volna prenosova kapacita v transformacni vazbé PS/DS se pak uréi ze vztahu

PvoLnA kapaciTa = Pmez - Paxrivni

kde Pakrivni je soucet instalovanych vykond vyroben a elektrickych akumulaénich zafizeni podle ¢1.2, které jiz
byly v dané oblasti PDS odsouhlaseny, ale dosud nebyly uvedeny do provozu, nebo byly uvedeny do provozu po
terminu letniho méfeni vyuzitého pro vypocet P BILANCE.

5> Pokud neni zdivodnéna jina hodnota, voli se ktr=0,9

6 Je to hodnota naméfena béhem letniho méfeni obvykle 5.7. ve 13:00 hodin (tato hodnota v sob& obsahuje odbér
v oblasti snizeny o velikost vyroby na vSech vyrobnach ptipojenych v oblasti — klasickych i OZE, u vyroben s
elektrickym akumulaénim zatizenim, snizeny/zvysSeny podle charakteru provozu v dobé¢ letniho méfeni). PDS je
opravnén uvedenou nameétenou hodnotu korigovat o hodnoty vykontl vyroben, které v dobé méteni byly mimo
provoz.

" Pokud neni zdivodnéna jina hodnota, voli se ke = 0,9. Koeficient ke = 0,9 vytvaii rezervu na vyrobny s
rezervovanym vykonem Pre; =0.
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b) zda je nutné, aby Zadatel nechal moznost pfipojeni vyrobny k DS ovéfit studii ptipojitelnosti.
c) dalsi posouzeni zadosti o pfipojeni musi zohlednit poZzadavky dané touto ptilohou

4.3.1 PDS vyzaduje studii pFipojitelnosti

Pozadavky na studii pfipojitelnosti jsou uvedeny v [2].

4.3.2  Navrh smlouvy

Po piedlozeni studie s kladnym vysledkem je Zadateli v terminech dle vyhlasky [2] zaslan navrh smlouvy dle
bodu ¢. 4.3.2

V piipadé, Ze neni piedlozeni studie pfipojitelnosti vyrobny vyzadano, nebo jiz byla Zadatelem studie se
souhlasnymi vysledky dle bodu ¢. 4.3.1. pfedlozena a ze strany PDS odsouhlasena, je zadateli vystaven navrh
smlouvy o pfipojeni nebo navrh smlouvy o budouci smlouvé. V navrhu smlouvy je stanoven termin na pifipojeni
vyrobny a dal§i podminky dle vyhlasky [2]. Pfilohou smlouvy jsou stanovené technické podminky pro pfipojeni
vyrobny k DS.

U vyroben ptipojovanych do siti nn s instalovanym vykonem do 30 kW se zpracovani studie zpravidla
nevyzaduje, v téchto pripadech provadi posouzeni pouze PDS a to dle podminek této piilohy.

44  STUDIE PRIPOJITELNOSTI VYROBNY

Studie ptipojitelnosti vyrobny (dale jen studie) musi obsahovat technické posouzeni mozného pfipojeni vyrobny
s ohledem na:

e zkratovou odolnost zafizeni

e napétové poméry ve vSech posuzovanych uzlech sité

e  zatizitelnost jednotlivych prvka sité

e dodrZeni parametri zpétnych vlivii na DS dle kritérii v ¢asti 10 a 11, tj. — zejména zmény napéti
vyvolané trvalym provozem vyrobny elektfiny, zmény napéti pii spinani, itlumu signalu HDO, flikru,
harmonickych a dal$ich kritérii danych PPDS (dle charakteru vyrobny). U vyroben elektiiny podle ¢l. 2
I. az IV. se pro rezim odbéru z DS postupuje pii posuzovani zpétnych vlivi analogicky podle Ptilohy 6
PPDS a podle PNE 33 3430 — 0 [8], pticemZ se uvazuji mozna soudoba vyroba, mozny soudoby odbér a
jejich charakter.

e dodrzeni pozadavkl dynamické podpory sité podle ¢asti 9.2.2.

Na zakladé pozadavkid PDS bude studie obsahovat simulace chovani vyrobny v ustaleném stavu i béhem
prechodnych jevi (slozka 50 Hz), ptip. pfi simulacich elektromagnetickych pfechodovych déju,

Néklady na zpracovani studie hradi jejimu zpracovateli zadatel.

PDS poskytuje nutnou souéinnost podle [2], tj. pfedevsim poskytne podklady pro tvorbu studie ptipojitelnosti v
rozsahu potfebném pro jeji zpracovani.

Podklady zpravidla obsahuji:

a) zkratovy vykon vvn nebo vn v napajeci rozvodné nebo misté od kterého bude vliv pocitan
b) stavajici a vyhledové hodnoty zatizeni v soustavé

C) souvisejici vyrobny elektiiny pfipojené k DS v pfedmétné ¢asti DS

d) platné pozadavky na pfipojeni vyroben elektiiny k DS v pfedmétné ¢asti DS

e) parametry transformatoru vvn/vn, resp. vn/nn,

f) stavajici a vyhledovy stav HDO

g) parametry vedeni k mistu ptipojeni — délka, typ, prufez,

h) mozné provozni stavy (zakladni zapojeni + zapojeni pti ndhradnich dodavkach)

i) zjednoduseny mapovy podklad

j) data poskytnuta Zadatelem viz ¢l. 17
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Posuzovani pfipojitelnosti ve zpracovavané studii je nutné provadét postupy uvedenymi v ¢asti 10 a 11 ev. v [8]
a Pfiloze 6 PPDS s ohledem na dosazeni co nejnizsiho zpétného ovlivnéni DS provozem vyrobny elekttiny a
vyuzivat pii tom vSech provoznich moznosti piipojovaného zatizeni (napf. uréeni provozniho uciniku s ohledem
na co nejnizsi zmeénu napéti vyvolanou provozem vyrobny.

V piipadé€ pochybnosti o spravnosti a tiplnosti piedlozené studie mtize PDS pozadovat jeji doplnéni, rozsifeni a
ptipadné ji zamitnout jako neodpovidajici (viz [2]).

Provozovatel DS ma pravo si vyzadat kopie dokladu, z kterych zpracovatel studie Cerpal pii vypoctu: jedna se
predevsim o zkusebni protokoly, atesty zkuseben, pouzité vypocetni metody apod. V ptipadé, Ze zpracovatel
studie neni schopen dolozit dokumenty, z kterych Cerpal technické udaje a postupy pii vypoctech, ma PDS pravo
povazovat studii za nehodnovérnou a nemust ji akceptovat.

4.4.1 Rozsah studie

U vyroben, pfipojovanych do siti nn a vn je rozsah sité DS dan zpravidla stanici s napajecim transformatorem
sité, vedenim s posuzovanou vyrobnou a jeho doporu¢enym ptipojnym bodem a dal§imi vedenimi s
provozovanymi ¢i planovanymi vyrobnami i zatéZemi téchto vedeni. Posuzovany jsou provozni stavy definované
PDS. Dale se ve studii posuzuji ptipadné pietoky do vyssich napétovych hladin a jejich vliv na ¢innost regulace
napéti transformatora.

Vypocty chodu sité jsou dle pozadavku provozovatele DS provadény pro letni minimalni zatizeni, zimni
maximalni zatizeni, pfip. takové zatizeni, pfi némz bude dosahovano maxima vyroby v dané siti. Protoze v
soucasné dobé nejsou k dispozici pro prokazani chovani vyroben v pfechodovych stavech podle casti 11
pottebné vstupni tidaje, bude zpracovatel studie dokladat pouze schopnost (vybavenost) téchto vyroben pro tyto
stavy podle zkuSebnich protokold vyrobce.

45 PROJEKTOVA DOKUMENTACE

Pozadovana provadéci projektova dokumentace dle vyhlasky [21], ptedlozena PDS k odsouhlaseni musi
obsahovat minimaln¢ tyto zakladni podklady:

- realizaci pozadavkd PDS dle vyjadieni (bod ¢.4.3.2.)

- délky, typy a prifezy vedeni mezi vyrobnou a mistem pfipojeni k DS, parametry pouzitych
transformatort

- situaéni feSeni pfipojeni vyrobny k DS

- typy, parametry a navrzené hodnoty nastaveni elektrickych ochran vyrobny elektfiny souvisejicich s DS

- parametry a provedeni fizeni ¢inného a jalového vykonu (pokud je pozadovano podle ¢asti 9)

- parametry a provedeni zafizeni pro snizeni Gtlumu signalu HDO, pokud vypoctené nebo naméfené
hodnoty presahuji limity povolené PPDS nebo technickymi normami.

- navrh provedeni faktura¢niho méfeni a jeho umisténi.

- potiebné udaje k rozhrani pro dalkové ovladani, méfeni a signalizaci pro vazbu na fidici systém DS,
(bylo-li pozadovano ve smyslu Tab. 1)

- zafazeni vyhrazeného elektrického technického zatizeni do tiid a skupin podle vyhlasky [27].

- popis funkci ochran a automatik vyrobny majicich vazbu na provoz a dynamickou podporu provozu DS

K projektové dokumentaci vystavi PDS do 30 dnti vyjadieni, jehoz soucésti bude pozadavek na piedlozeni zprav
o vychozi revizi vyrobny elektfiny, jejiho pfipojeni k DS, ochran souvisejicich s DS a déale mistnich provoznich
predpisi.

V piipad¢, ze predlozena projektova dokumentace neni uplna, PDS ji neposuzuje, zadatele vyrozumi a umozni
zadateli si ji po dohodé vyzvednout k doplnéni. Pokud PDS nestanovi jinak, je dokumentace piedavana
kompletni dle vy$e uvedenych bodi a v papirové podobé. PDS je opravnén si celou dokumentaci nebo jeji
vybrané ¢asti ponechat pro kontrolu pfi uvadéni vyrobny elektiiny do provozu.
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4.6

46.1

ZMENY ZADOSTI O PRIPOJENI

Zmény, které 1ze provést v ramci evidované Zadosti o pripojeni dle bodu ¢. 4.2.

snizeni celkového instalovaného vykonu vyrobny elektiiny

zmeéna kategorie a poctu vyrobnich modulil do vySe ptivodné pozadovaného celkového instalovaného
vykonu

zmeéna umisténi vyrobny elektfiny s podminkou zachovani stanoveného mista a zpiisobu pfipojeni k DS

V piipadé¢ pozadavku na tyto uvedené zmény zadosti je nutné znovu dolozit vSechny podklady dle odst. 4.2.,
které jsou pozadovanou zménou dotéeny. Zménéna zadost bude znovu posouzena. PDS Zadateli zasle navrh
dodatku k smlouvé o pfipojeni nebo smlouvé o smlouvé budouci [2].

Z hlediska zadosti o pfipojeni a jeji zmeény se za zménu mista pfipojeni nepovazuje vzajemné odsouhlaseny
posun ptipojného bodu v ramci jednoho vedeni o jednotky podpérnych bodii nebo desitky metrii, pokud

nevyvola ptekroceni dovolenych mezi zpétnych vlivi.

4.6.2

Zmény, které nelze provést v ramci evidované Zadosti o pripojeni dle bodu ¢. 4.2.

zvySeni celkového instalovaného vykonu vyrobny elektfiny

zmeéna druhu vyrobny

zmeéna zpusobu provozu a parametri vyrobny elektfiny a elektrického akumulaéniho zatizeni, ktera
mohou neptiznive ovlivnit Groven zpétnych vlivii na DS (napf. kvalitu elektfiny)

zména mista a zptsobu pfipojeni vyrobny k DS v souladu s [2]

V piipad¢ pozadavku na tyto uvedené zmény zadosti je nutné podat novou zadost o pfipojeni. PDS rozhodne,
zda je nutné doplnit studii pfipojitelnosti nebo zpracovat novou.
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5 PRIPOJENI K SITI

Nové ptipojované vyrobny do DS musi byt ptipraveny pro instalaci dalkového ovladani, tzn. instalovani
ovladaciho obvodu komunikac¢ni cesty mezi elektromérovym rozvadécem a novou vyrobnou.

Pfipojeni k siti PDS se déje v misté pfipojeni s oddélovaci funkci, pfistupném kdykoliv personalu PDS.

Pozadavek na kdykoliv pfistupné spinaci misto s oddélovaci funkei je u jednofdzovych vyroben do 3,7 kVA a
trojfazovych do 30 kVA splnén, pokud jsou tyto vyrobny vybaveny zafizenim pro sledovani stavu sit¢ s
pfifazenym spinacim prvkem. Spinaci prvek mtze byt samostatny nebo byt soucasti stfidace. Princip mtize byt
sledovani impedance a vyhodnocovani jeji zmény, fazové sledovani napéti ¢i zména fazoru napéti. Napéti je
sledovano v téch fazich, ve kterych je vyrobna elektfiny pfipojena k siti. Toto se tyka vyrobny neumoziujici
ostrovni provoz OM. V piipad¢, Ze vyrobna umoznuje ostrovni provoz OM, musi byt zajisténo, Ze v piipadé
ztraty napéti v distribu¢ni soustaveé dojde k odpojeni celého OM nebo ¢asti OM s ostrovnim provozem. Toto
zatizeni musi byt ovéfeno akreditovanou zkuSebnou [26].

Vyrobce poskytne PDS u VM Al, A2 instala¢ni dokumenty, u VM B1, B2 a C dokumenty vyrobnich modul
pripojovanych k DS.

U vyroben s instalovanym vykonem 100 kVA a vice musi byt spina¢ s oddélovaci funkci vybaven dalkovym
ovladanim a signalizaci stavu.

Modelové piiklady ptipojeni jsou uvedeny v ¢asti 13 této piilohy. V piipadg, Ze tyto modelové piiklady nebudou
pouZity, je jiny zpUsob piipojeni mozny pouze po dohod¢ s provozovatelem DS.

Pro vyrobny s nizkou dobou vyuziti, na jejichZ provoz neni vazana vyrobni technologie a vyrobce nepozaduje
obvyklou zabezpecenost piipojeni k soustavé (napf. pro vétrné elektrarny), 1ze pfipustit uvedena zjednodusena
pripojeni k soustavé, pokud spliuji ostatni pozadavky na bezpeény provoz soustavy (napt. selektivita ochran a u
venkovnich vedeni provoz s OZ).

U vyroben elektiny nn s elektrickym akumulaénim zafizenim s instalovanym vykonem vyrobny do 10 kW
ur¢enych vyhradné pro vlastni spotiebu zakaznika (bez pietoku do DS) se vykon elektrického akumula¢niho
zafizeni neuvazuje, pokud je mensi jak 10 kW.

U ostatnich vyroben elektiiny s akumula¢nim zafizenim, které nemaji spole¢ny stiidac/e pro dodavku do DS, tj.:
vyrobny elektfiny nn do instalovaného vykonu vyrobny 10 kW s pietokem do DS
vyrobny elektfiny s pfipojovanym vykonem vyrobny nad 10kW

se pro posouzeni piipojitelnosti instalované vykony akumula¢niho zatizeni a vyrobny séitaji, pokud nemaji
technicka opatfeni odsouhlasena PDS, ktera zajisti, ze soudoby pretok do DS nepiekroci sjednany/pozadovany
rezervovany vykon.

Pro vyrobny elekttiny ptfipojované do siti 110 kV jsou jako mozné varianty pfipojeni uvedena zapojeni pro
pripojeni T- odbockou, zasmyckovanim, vlastnim vedenim vyrobce do rozvodny 110 kV i pfipojeni
transformatorem umisténym v rozvodné 110 kV PDS, uvedené v ¢asti 13 na Obr. 25 az Obr. 30.

Vyrobny elektfiny, popf. zatizeni odbératelti nebo distribucni soustavy s vlastnimi vyrobnami elekttiny, které
maji byt provozovany paralelné se siti PDS, je zapotiebi pfipojit k siti ve vhodném predavacim misté.

Zpusob a misto pfipojeni na sit’, stejné jako napétovou hladinu, vysi rezervovaného vykonu stanovi PDS s
piihlédnutim k danym sitovym poméram, pozadovanému vykonu a zptsobu provozu vyrobny, stejné jako k
opravnénym zajmim vyrobce. Tim ma byt zajisténo, Ze vyrobna elektfiny bude provozovana bez rusivych
ucinkti, neohrozi napajeni dalsich odbérateli nebo dodavky ostatnich vyrobci.

Posouzeni moznosti pfipojeni z hlediska zpétnych vlivil na sit’ vychéazi z impedance sité (zkratového vykonu) v
misté pfipojeni (ve spolecném napajecim bod¢), pfipojovaného (instalovaného) vykonu, stejn¢ jako druhu a
zpusobu provozu vyrobny elektfiny a udajli o souvisejicich vyrobnach, véetné jejich vlivu na napéti v DS, s
vyuzitim skute¢né namétenych hodnot v souvisejici oblasti DS.
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Vyrobnu elektiiny Ize pfipojit:

a) piimo k DS
b) v odbérném misté
c) v pfedavacim misté jiné vyrobny

V ptipad¢ b) a c) zada o pripojeni ten, ktery je jiz v daném misté pfipojen a PDS postupuje podle casti 40 této
ptilohy.

51 DALKOVE RiZENi A VYMENA DAT
Pro bezpeény provoz je podle Tab. 2 nutné:

a) Vyrobny elektiiny do vySe rezervovaného vykonu IMW véetné s VM A1, A2 a Bl musi byt podle
¢lanku 13.6 RfG [4] vybaveny logickym rozhranim (vstupnim portem) aby do 5 s od obdrZeni pokynu
na vstupnim portu (napf. prostiednictvim HDO) bylo mozné pterusit dodavku ¢inného vykonu na
vystupu. Odpinaci prvek umoziujici dalkové odpojeni musi byt instalovan tak, aby zistal funkéni i po
silovém odpojeni vyrobny z paralelniho provozu s DS a umoznil automatizaci tohoto procesu.

b) Vyrobny elektiiny s VM A2 a vy$si musi byt vybaveny logickym rozhranim umoznujicim zaclenéni
téchto energetickych zatizeni do systému dalkového fizeni PDS. Jde ptedevsim o:

- Rizeni spinace s oddélovaci funkci (pfedev§im vypnuti pii kritickych stavech v siti — ,,dalkové
VYP“/ZAP)

- Omezeni dodavaného ¢inného vykonu

- Regulovatelnost ¢inného vykonu (od VM B1)

- Rizeni jalového vykonu a napéti

- Rozhrani pro pfenos dat

Ptislusny PDS je opravnén ve smyslu norem [20], [28] a [29] stanovit pozadavky na toto rozhrani a na vybaveni
pro zajisténi dalkového fizeni ¢inného / jalového vykonu na vystupu VM nebo v pifedavacim miste).

Pro VM A2 v soucasné dob¢ postacuje piiprava potifebného rozhrani.

Potfebné informace pro tizeni provozu PDS je zapotiebi piedat ke zpracovani bud’ fidicimu systému stanice (pii
pfipojeni vyrobny do piipojnice PDS) nebo je dat k dispozici komunikaénim protokolem do pfislusného
technického dispecinku PDS.

Pro vyménu dat mezi vyrobnimi moduly B1, B2, C a D a provozovatelem soustavy mtize PDS pozadovat
hodnoty veli¢in v nasledujici Tab. 3.

Tab. 3 Souhrnné pozadavky na vyménu dat v realném &ase®

MERENI Synchronni Nesynchronni Pozn.
Cinny vykon P X X
Jalovy vykon Q X X

Proud jedné faze

Max. rychlost MW/min X X

Diagramovy bod VM X X

Meéfeni frekvence/otacek
na bloku

8 Pozadavky na strukturalni data a data pro pfipravu provozu vyzadované natizenim [6] ¢l. 48 a 49 jsou v
Ptiloze 1 PPDS
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Statika nebo zesileni X
LFSM-O/U
Svorkové napéti U X X
(fazové, sdruzené)
Vlastni spotieba P, Q X X
Netto P a Q do DS (v
ptipadé vnofeného X X
odbéru ve vyrobné
elekttiny)
Data potiebna pro
predikci vyroby (teplota, Podle typu VM
rychlost vétru a osvit)
Potvrzeni o pfijeti zadané Po potvrzeni obsluhou
X X .
hodnoty elektrarny
SIGNALIZACE
V cesté mezi vypinacem
v Rz PDS a
Stavy vypinace, generatorovym
odpojovace, zemnice a X X vypinacem (vcetn¢) a
generatorového vypinace odbockovym
transformatorem, kde
jsou instalovany
Zapusobeni frfekvencnlho X " aktivace LESM
relé
Mistné - dalkové X X v piipadé emergency
stavu
Sdruzeny signal o
pusobeni ochran
EVS X X uVMCabD
Provoz v regulaci vykonu X X
Provoz v regulaci x "
otacek/frekvence
Pfechod na novy X X
diagramovy bod VM
Zptisob napéjeni VS X X
ZADANE HODNOTY
Zadany Cinny a jalovy
vykon, napéti, cos o,
Sowe . . X X
omezeni ¢inného vykonu
(podle zptisobu fizeni)

Dalsi signaly tykajici se sledovani FSM, budou pozadovéany s ohledem na zZadanou PpS dle Kodexu PS a

P¥ilohy 7 PPDS.

Regulacni systémy vyrobnich moduld B1, B2, C a D musi byt schopny se zohlednénim dostupnosti primarniho
zdroje energie upravovat zadanou hodnotu ¢inného vykonu v souladu s pokyny provozovatele soustavy (neboli
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obsahovat terminal vyrobny pro dalkové fizeni). Doba, béhem niz musi byt zadana hodnota ¢inného vykonu
dosazena je stanovena v Tab. 4. Pfipustna odchylka skute¢ného ¢inného vykonu od pozadované hodnoty je +5%.

Tab. 4 Doba odezvy na pozadavek pro zménu vykonu podle dostupnosti primarniho zdroje energie

Priméarni zdroj Doba pro dosazeni zadané hodnoty
Synchronni VM 5 minut
Nesynchronni VM (pfipojené pies ménic) 1 minuta

Elektricka akumulaéni zaFizeni pFipojené do siti vn s méfrenim na strané vn a vyrobny do siti 110kV

<> Potfebna data a informace pro zpracovani v fidicim systému PDS zpravidla jsou:

e  Pfipojeni velkokapacitnich baterii do DS - zakladni podminky, jako pro pfipojeni vyroben, s povinnosti
nahlasovani navySovani / snizovani celkové kapacity baterii (pfedpoklad modularniho rozsifitelného
feSeni).

e Bude provedena realizace dalkového ovladani vybranych prvki z DRS, délkovou regulaci v rezimech
nabijeni i dodavky do DS, prenosii uréenych pro signalizaci a méfeni do DRS a vybaveni
pozadovanymi ochranami, v¢etné feSeni automatické regulace ¢inného vykonu v piipadé zmén
frekvence v ES.

e Upfesnéni pozadavki na poruchovou signalizaci a pozadavkid na méfeni bude provedeno dle konkrétni
technické specifikace a po bliz§im seznameni s nasazovanymi zafizenimi.

e  Pfi pfimém napojeni baterii na rozvodnu vn s transformaci 110 kV/vn bude pfipojeni provedeno tak,
aby bylo mozné provést manipulace pro vy¢lenéni velkokapacitni baterie k jejimu pouZiti pouze pro
napajeni vlastni spotfeby rozvodny piepnutim do rezimu ostrovniho provozu (pro piipad dlouhodobého
vypadku DS). Pfi béZném provozu DS se samostatné udrzeni v ostrovnim provozu nepozaduje.

> Vychozi informace pro dispecerské fizeni:

e  kapacita pln¢€ nabité baterie kVAh ,

¢ maximalni dodavany vykon do DS (omezeni baterii, stfidacem..),
e maximalni odebirany ptikon pfi nabijeni (Pmaxpsik) pii cos fi=1.

*,

<> Dopliujici pozadavky na dispecerské fizeni:
e Rezim nabijeni baterie z DS — drzet staly ucinik cos fi=1

> Ptenasené signaly:

e Dbaterie pfipravena k nabijeni,

e rezim nabijeni baterie,

e  baterie nabita,

e Dbaterie nepfipravena k nabijeni.

e Dalkova regulace nabijeciho vykonu baterie - nastavitelna v % nastaveni maximalniho ptikonu Pp.

e Regulace nabijeciho vykonu bude ve 4 regulacnich stupiiti Ppzx = 0-30-60-100% Pmaxpik-

e Jedna se o maximalni povolenou hodnotu nabijeciho piikonu baterie, stanovenou v procentech
maximalniho nabijeciho piikonu Pmaxpiik daného vyrobcem zafizeni.

e Povel zah4jeni / ukonceni nabijeni — pouze pro nouzové pouziti technickym dispecinkem.

e  Pfenos on-line informace o aktualni disponibilni kapacité baterie Akap (KVAh, % Axapmax) v rezimu
nabijeni.
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e Pfenos on-line informace o aktualni dobé trvani do plného nabiti baterie than (minuty), pfi aktualnim
nastaveni regulace Pk a pfi plném Ppgk.

e Dalkova regulace dodavaného vykonu Pgog do DS a regulace Q (mimo rezim nabijeni baterie).

e U regulace dodavaného Pgoq do DS - 4 regulaéni stupné Pgog= 0-30-60-100% Pmaxdod-

®  Pmaxdod Stanoven vyrobcem, resp. provozovatelem.

e Povel zahgjeni / ukonceni dodavky — pro nouzové pouziti dispecinkem.

e Povel zahgjeni / ukonéeni dodavky v ostrovnim provozu — pro nouzové pouziti dispeéinkem.

o  pripravenost k dodavce do DS,

o  dodavka do DS,

o baterie vybita,

o  Dbaterie nepfipravena k dodavce do DS (z jiného diivodu nez vybiti).
<> Regulace jalového vykonu Q (cos fi)

e Regulacni stupné Q (kapacitni charakter nebo induktivni charakter) bude urcen az dle uptesnéni
technické specifikace a moznostech rozsahu.
e  Predpoklad pouziti regulace Q dle pozadavki DS (stabilizace napéti, pozadavek na ucinik..).

<> Pfenos on line informace o dobé trvani do vybiti baterie tyw, (Minuty)
e  pii aktudlnim nastaveni Pgoq, Q,
e  pro maximalni dodavku Pgoq.

Zpusob dispecerského fizeni a provozu baterii, nasazovani reziml nabijeni baterie /dodavka do DS, zptisob
dispecerského tizeni, rezimy regulace ¢inného a jalového vykonu (distribuce / obchod) bude upiesnén v ramci
pripravy nasazeni a technickych konzultaci. Provozovatel DS ma pravo pozadovat tyto zmény do doby
predlozeni a odsouhlaseni Projektové dokumentace.

Procesni rozhrani

Provedeni rozhrani je zapotiebi dohodnout v kazdém jednotlivém pfipadé s PDS.

Pojmy pro vSechny vyrobny:

Disponibilni vykon

Datové slovo ,,disponibilni vykon* udava hodnotu vykonu vyrobny elektfiny, ktery by mohl byt dodavan

dlouhodob¢ bez omezovani. K tomu je zapotiebi zvazovat jak povétrnostni podminky (VTE, FVE), tak i stav
vyroben (revize, poruchy). Datové slovo ,,disponibilni vykon* je hla§eni PDS z vyrobny.

U elektrickych akumulacnich zatizeni pfipojenych do siti vn a 110 kV se udava v zavislosti na sjednané provozni
varianté disponibilni vykon pro rezim dodavky do DS i disponibilni pfikon pro rezim nabijeni ze sit¢ a k nim
prislusné casy:

Disponibilni vykon elektrického akumulacniho zafizeni je jmenovity vykon akumulacniho zafizeni a aktualni

doba do dovoleného vybiti

Disponibilni piikon elektrického akumulaéniho zatizeni je jmenovity nabijeci vykon a aktualni doba do
dovoleného nabiti
Jalovy vykon

Rozhrani mtize byt provedeno tak, aby byly soucasné pokryty oba rozsahy jalového vykonu. Vyrobna elektiiny
musi reagovat pouze ve smluvné dohodnutych rozsazich. Hodnota zadana PDS bude potvrzena fidicim
systémem vyrobny.

Cinny vykon




Strana 26 Ptiloha 4 PPDS - 5 PRIPOJENI K SiTI 2021

Ke sniZeni ¢inného vykonu je pfedan fidicimu systému vyrobny elektfiny regulacni povel, ktery udava
maximalni ¢innou dodavku vyrobnich moduld v procentech smluvné dohodnutého vykonu. Hodnota zadana PDS
bude fidicim systémem vyrobny elektfiny potvrzena.

Zatizeni pro zaznamenavani poruch

Vyrobni moduly B2, C a D musi byt podle ¢l. 15.6 b) RfG [4] vybaveny monitorovacim zatizenim archivujici
pribéh vybranych veli¢in (P, f, U, Q) v casovém useku -5 az +15 minut se vzorkovanim minimalné 0,1s , a to pfi
prekroceni mezi jmenovitych napéti Unt 15 % a vice nebo odchylce frekvence 50 Hz vyssi nez £200 mHz, nebo
na pokyn PDS. U VM BI1 se doporucuje vybavit vyrobnu zatfizenim pro zaznamenédvani poruch s monitorovanim
veli¢in (P, f, U, Q) v ¢asovém useku -5 az +15 min se vzorkovanim minimalné 1s.

Vzorkovani veli€in a trvani zdznamu je zapotiebi ptizpisobit typu udalosti a ovéfovanych reakci VM na tyto
jevy podle ¢asti 12.1 této ptilohy. Nedomluvi-li se PDS s provozovatelem VM jinak, potom plati nasledujici:

Sledovani chovani VM pfi kratkodobych poklesech napéti v ¢asti 9.2.2.1 a sledovani zkratového proudu
synchronnich i nesynchronnich VM vyzaduje vzorkovani po 20 ms s trvanim zdznamu minimaln¢ -1 az 3 s, pfi
kratkodobém nadpéti podle Casti 9.2.2.2 rovnéz vzorkovani po 20 ms a trvani zdznamu minimalné -1 az 60 s.

Stejné vzorkovani a trvani zaznamu -1 az 60 s jsou vhodné pro sledovani rezimi regulace ¢inného a jalového
vykonu a obnoveni ¢inného vykonu po poruse v soustave.

Pii méfeni frekvence je vzorkovani nejvyse po 100 ms, trvani zdznamu v ¢asovém tseku -5 az 15 minut.

Tento usek se zaznamena na elektronické médium a u jevu, pfi kterych doslo k odpojeni od soustavy, ulozi do
archivu, kde bude k dispozici na vyzadani provozovatelti soustavy po dobu jednoho roku. Standardnim
prostiedkem pro piedani zaznamu (¢asovych fad) je format csv. Presnost zaznamového zafizeni je 0.1% pro
napéti a vykony a 0.01% pro frekvenci.

Zavtizeni pro sledovani dynamického chovani soustavy:

Vyrobni moduly B2, C a D musi byt vybaveny zafizenim pro monitorovani kyvt frekvence v rozsahu 0.1 - 5 Hz,
archivujici prub&h vybranych veli¢in (P, f, U, Q) v ¢asovém useku 0 az +20 minut se vzorkovanim minimalné
0.1 s (optimalné 0.05 s), a to pri pfekroc¢eni amplitudy kyvi 2% z velikosti dodavaného ¢inného vykonu nebo pfi
tlumeni kyvi x<5% x=(A1-A2)/A1, kde Al a A2 jsou dv¢ za sebou nasledujici amplitudy kyvi ¢inného vykonu.
Kromé vykont P, Q a frekvence, zafizeni zaznamenava napéti a proudy v kazdé fazi. Ukladani zaznamu je
obdobné jako u zdznamu poruch.

Zatizeni pro sledovani kvality dodavek:

Pro elekttinu dodavanou regionalnimi vyrobci plati ve spolecném napajecim bod¢ stejné parametry kvality, jako
jsou uvedeny v ¢asti 4.1 Pfilohy 3 PPDS [15] pro dodavky elekttiny z DS.

Vyrobni moduly B2, C a D budou vybaveny na pfedacim misté monitorovanim kvality elektfiny v rozsahu podle
CSN EN 50160 [3] s vlastnostmi podle [42], [43], minimalné tiidy S podle [41].

Dodrzovéani dovolenych hodnot napéti, flikru, harmonickych a nesymetrie se kontroluje zpisobem stanovenym v
Ptiloze 3 PPDS a v podminkach pfipojeni.
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6 ELEKTROMERY, MERICI A RiDICI ZARIZEN]

Druh a pocet potiebnych méficich zatfizeni (elektromérti PDS) a fidicich pfistrojii (pfepinact tarifit) se fidi podle
smluvnich podminek pro odbér a dodavku elekttiny prislusného PDS. Proto je nutné projednat jejich umisténi s
PDS jiz ve stadiu projektu.

Fakturaéni elektroméry v majetku PDS a jim pfitazené fidici piistroje jsou uspotadany na vhodnych trvale
pristupnych mistech odsouhlasenych PDS.

Mg¢feni se voli podle napétové hladiny, do které vyrobna elektfiny pracuje a podle jejiho vykonu typicky:

e nizké napéti: podle vykonu vyrobny bud’ ptimé (do 80 A) nebo poloptimé

e vysoké napéti: do vykonu transformatoru 630 kVA v¢etné - méfeni na strané nn, polopfimé
od vykonu 630 kVA méfeni na stran€ vn - nepfimé

o 110kV: méfeni na strané 110 kV, nepfimé.

Dodavku a montaz fakturacnich elektromért zajistuje PDS na vlastni naklady.

Pfistrojové méfici transformatory napéti ¢i proudu jsou soucasti zatizeni vyrobny. Pistrojové métici
transformatory musi byt schvaleného typu, pozadovanych technickych parametri a tfedné ovéieny (podrobnosti
jsou v Ptiloze 5 PPDS: Faktura¢ni méfent).

V piipad¢ opravnénych zajmti PDS musi vyrobce vytvorit podminky pro to, aby pfes definované rozhrani mohly
byt na ptislusny dispecink PDS pienaseny dalsi udaje dilezité pro bezpeény a hospodarny provoz, napt. hodnoty
vykonu a stavy vybranych spinact.

Nékteré priklady umisténi fakturaénich elektromérd vyroben jsou uvedeny v ¢asti 13.

Pozn.: Podrobnosti k méfeni je zapotiebi upfesnit pii projednavani pfipojeni vyrobny s PDS.
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7 SPINACI ZARIZENI

Pro spojeni vyrobny elektfiny a elektrického akumulacniho zafizeni se siti PDS musi byt pouzito spinaci zafizeni
(vazebni spina¢) minimalné se schopnosti vypindni zatéze (napf. vypinac, odpinac s pojistkami, usekovy
odpinac), kterému je piedfazena zkratova ochrana podle ¢asti 8. Tento vazebni spina¢ mtize byt jak na stran¢ nn,
tak i na strané vn nebo 110 kV. Pokud se neptedpoklada ostrovni provoz, 1ze k tomuto ucelu pouzit spinaci
zafizeni generatoru.

Spinaci zafizeni musi zajistovat galvanické oddéleni ve vsech fazich.

Pozn.: Pomérné zavaznym disledkem slouéeni funkci odd€leni vyrobny od sité pii poruchéach v siti a pfi pracich
na piipojném vedeni ¢i vymezovani poruch je u jednoduchého pfipojeni vyroben ztrata napéti pro vlastni
spotiebu a s tim spojené neptiznivé disledky pii opétovném uvadéni do provozu. Z tohoto diivodu povazujeme
pro takto pfipojené vyrobny za vyhodné&jsi, aby pfi poruchach v DS dochazelo prednostné k vypnuti generatoru a
napdjeni vlastni spotfeby po skonceni napétového poklesu €i ispesném cyklu OZ ziistalo zachovano, tedy
zpusob pfipojeni podle Obr. 4 a Obr. 11.

U vyroben elektiiny se stfidaci je tfeba spinaci zafizeni umistit na stfidavé strané stiidace. Pti spolecném
umisténi ve skiini sttidace nesmi byt spinaci zafizeni vyfazeno z ¢innosti zkratem ve stfidaci.

Pfi pouziti tavnych pojistek jako zkratové ochrany u nn generatori je zapotiebi dimenzovat spinaci zafizeni
minimalné podle vypinaciho rozsahu pfediazenych pojistek.

Vyrobce musi prokazat zkratovou odolnost celého zafizeni. K tomu mu PDS uda velikost ptispévku zkratového
ekvivalentniho oteplovaciho proudu a velikost narazového zkratového proudu ze sité. Zptisobi-li nova vyrobna
elektfiny zvysSeni zkratového proudu v siti PDS nad hodnoty, na které je zafizeni sit¢ dimenzovano, pak musi
vyrobce udinit opatieni, ktera vysi zkratového proudu z této vyrobny nebo jeho vliv patfiéné omezi, pokud se s
PDS nedohodne jinak.

Neékteré priklady pfipojeni vyroben jsou uvedeny v ¢asti 13.
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8 OCHRANY

Opatieni na ochranu vlastni vyrobny (napf. zkratovou ochranu, ochranu proti pfetizeni, ochranu pted
nebezpecnym dotykem) je zapotiebi provést podle ¢asti 3.5.9 PPDS. U zafizeni schopnych ostrovniho provozu je
tieba zajistit chranéni i pfi ostrovnim provozu. Nastaveni ochran ve vazbé na DS urcuje PDS. Nastaveni
frekvenénich ochran zohlediiuje kromé pozadavki PDS také pozadavky provozovatele pfenosové soustavy.

K ochrané¢ vlastniho zafizeni a zafizeni jinych odbératelti jsou potiebna dalsi opatteni vyuzivajici ochran, které
pii odchylkéach napéti a frekvence vybavi piislusna spinaci zafizeni podle ¢asti 7.

Filosofie okamzitého odpojeni vyroben pfi poruchach v siti, kterd byla pfijatelna pfi relativné malém podilu
téchto zatizeni, neni udrzitelna pii jejich rostoucim podilu v DS.

Proto mohou poklesy napéti pii poruchéch v siti vyvolat odpojeni od sité pouze ve vyjimecnych pfipadech.
8.1 MIKROZDROJE

Pro ochrany vyroben s fazovymi proudy do 16 A (vyrobny do 800 W a vyrobny s VM A1) provozovanych
paraleln¢ s distribuéni siti nn, na které se vztahuje [20], plati nasledujici tabulka

Tab. 5 Ochrany vyroben s fazovymi proudy do 16 A

Parametr Maximalni vypinaci ¢as [s] @ Nastaveni pro vypnuti
nadpéti 1. stupenr V) 3 230V +10%
nadpéti 2. stupen 1 230V +15%
Nadpéti 3. stupen 0,1 230V + 20%
podpéti 15 230V -15%
nadfrekvence 0,5 52 Hz
podfrekvence 0,5 475 Hz

1) Pro 1. stupefi nadpéti se pouziji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160. Vypodet 10-
minutové hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN EN 61000-4-30, t¥idé S. Tato
funkce musi byt zaloZzena na primérné efektivni hodnot& napéti v intervalu 10 minut. Odchylka od CSN
EN 61000-4-30 spociva v klouzavém méficim okn€. Pro porovnani s vypinaci mezi postaci vypocet
nové 10-minutové hodnoty nejméné kazdé 3 s.

2) Vypinaci ¢asy u nadpéti a podpéti je zapotiebi koordinovat s parametry FRT kiivek ¢asti 9.2.2.1 a
9222

V nékterych piipadech mize byt s ohledem na sitové poméry tieba jiné nastaveni ochran. Proto je jejich
nastaveni vzdy nutné odsouhlasit s PDS. Vhodnym podkladem pro tato nastaveni jsou studie dynamického
chovani vyroben v dané siti.

Podpétova a nadpétova ochrana musi byt trojfazova®.
Vyjimku tvoii jednofazové a dvoufazové vyrobny do vykonu 3,7 kVA/fazi.

Podfrekvencni a nadfrekvencni ochrana muze byt jednofazova.

9V sitich s isolovanym uzlem vn nebo s kompenzaci zemnich kapacitnich proudit miize byt v dohodé s PDS
pouzita nadpét'ova ochrana jednofazova, pfipojena na sdruzené napéti.
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Pii pfipojeni vyroben k siti PDS provozované s OZ, které mohou tyto vyrobny ohrozit, je zpozdéni vypinani
ptipustné jen tehdy, kdyZ je pro nezpozdéné odpojeni vyrobny pii OZ k dispozici zvlastni ochrana.

Na rozpoznani stavu odpojeni vyrobny od sit¢ PDS mize byt pouzita téZz ochrana na skokovou zménu vektoru
napéti nebo relé na vykonovy skok.

Pozn.: Pro ochranu na skok vektoru zatim neni k dispozici metodika pro urceni nastaveni.

8.2 VYROBNY ELEKTRINY S FAZOVYM PROUDEM NAD 16 A V SITICH NN A VYROBNY
PRIPOJENE DO SiTi VN A 110 KV (VM A2, B1, B2, C, D)

Nastaveni ochran rozpadového mista
Jako zakladni nastaveni ochran rozpadového mista jsou doporuceny hodnoty v nasledujici tabulce.

Tab. 6 Ochrany rozpadového mista vyroben s moduly (VM (A2), B1, B2, C)

funkce Rozsah nastaveni Doporuéené nastaveni ochrany
Nadpéti 3. Stupen U >> 1,00-1,30 Un 1,25 Un 0,1s
Nadpéti 2. stupenn U >> 1,00 -1,30 Un 1,2Un 5s
Nadpéti 1. stupenn U > 1,00 - 1,30 Un 1,15Un® <60s
Podpéti 1. stupen U < 0,10-1,00 Un 0,7 Un 0-2,7s
Podpéti 2. stupen U << 0,10-1,00 Un 0,3Un (0,45 Un) @ >0,15s
nadfrekvence f > 50 -52 Hz 51,5Hz <100 ms
podfrekvence f < 47,5 -50 Hz 475Hz ® < 100 ms
smér jalového vykonu a 0,70-1,00 Un 0,85 Un t1=0,5s
podpéti (Q— & U<) ®

(D) Pro 1. stupeii nadpéti se pouziji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160. Vypodet
10- minutové hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN EN 61000-4-30, tiidé
S. Tato funkce musi byt zaloZena na primérné efektivni hodnoté napéti v intervalu 10 minut.
Odchylka od CSN EN 61000-4-30 spo¢iva v klouzavém méficim okné&. Pro porovnani s
vypinaci mezi postaci vypocet nové 10-minutové hodnoty nejméné kazdé 3 s.

2 Vypinaci ¢asy u nadpéti a podpéti je zapotiebi koordinovat s parametry FRT kiivek ¢asti
9.221a9.222
3) Tento napétovy stupent vyvola rychlé odpojeni od sité pfi blizkych zkratech. Nastaveni 0,3 Uy,

se voli pro vyrobny piipojené do siti 110 kV a napéti méfené na strané vn (odpovida mu cca
15 % Un v piipojném bodé€. Nastaveni 0,45 U, se voli pro vyrobny pfipojené do siti vn a pii
méfeni napéti na stran¢ niz§iho napéti.
(@) Toto nastaveni je zavislé na vykonu vyrobny a kmitoctoveé zavislém pfizpisobeni vykonu.
(5) Ochrana se pouZije u vyroben s instalovanym vykonu nad 30 kVA, nestanovi-li PDS jinak

Automatické odpojeni u vyrobnich modula D na zaklad¢é odchylky napéti od referencni hodnoty nebude podle ¢l.
16.2 ¢) RfG [4] vyZadovano. Vyrobni moduly D musi spliiovat U/t kiivku definovanou jako ,,fault-ride-through*.
Zaroven by iniciace odpojeni od soustavy méla probihat pfi maximalnim a minimalnim napéti daném pouzitou
technologii se splnénim velikosti a doby provozu v mezich definovanych dle ¢l. 16.2 b) RfG [4].
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Nastaveni ochran a jejich ¢asova zpozdéni udava PDS v zavislosti na koncepci chranéni, zptisobu provozu (OZ),
pfipojném bodé (ptipojnice transformovny nebo v siti) a vykonu vyrobniho modulu.

Nastaveni se vztahuji ke sdruzenému napéti v sitich vn a 110 kV. Casy vypnuti sestavaji ze souctu ¢asového
nastaveni a vlastnich ¢asti spinacti a ochran.

K provadéni funkénich zkousek ochran je zapotrebi ziidit rozhrani (napi. svorkovnici s podélnym délenim a
zkuSebnimi svorkami).

Vyrobce je povinen si zajistit sam, aby spinani, kolisani napéti, kratkodoba preruseni v¢. OZ nebo jiné
prechodové jevy v siti PDS nevedly ke $kodam na jeho zafizeni.

Vsechny ochrany a vypinaci obvody téchto ochran budou pfipraveny k zaplombovani.
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9 CHOVANI VYROBEN V SITI

9.1 NORMALNI PROVOZNI PODMINKY

9.1.1  Provozni frekvencni rozsah vyroben v sitich nn, vn a 110 kV

Tab. 7 Provozni frekvenéni rozsah vyroben v sitich nn, vna 110 kV

RfG &l. 13.1a)

Rozsah frekvence Minimalni doba provozu
47,5-48,5Hz 30 min
48,5 -49 Hz 90 min
49 - 51 Hz neomezené
51 -51,5Hz 30 min

Vyrobni moduly Al, A2, B1, B2, C a D se nesmi odpojit v piipadé ¢asové zmény frekvence sité (RoCoF) do
hodnoty +/- 2 Hz/s, ptiéemZ RoCoF je méfena jako stiedni hodnota derivace frekvence v ¢asovém intervalu 500
ms.Tab. 7 plati i pro vyrobny do 800 W, RoCoF vsak neni povinna [20].

9.1.2  Rozsah trvalého provozniho napéti

9.1.21  Vyrobna elektriny pripojena do sité nn

Vyrobny elekttiny do 800 W podle [20] a vyrobny s VM A1, A2 musi byt schopna trvalého provozu, pokud
napéti v misté pfipojeni zlistdva v rozsahu Uy, -15% az U, +10%. Pokud je napéti nizsi nez Uy, je dovoleno
snizeni vystupniho vykonu odpovidajici relativni zméné napéti (Un-U)/U,.

9.1.2.2  Vyrobna elektriny pripojena do sité va a 110 kV

Vyrobna elektfiny piipojena do sit€¢ vn a 110 kV musi byt schopna provozu, pokud napéti v misté pfipojeni
zUstava v rozsahu v Tab. 8:

Tab. 8 Rozsah napéti pro vyrobny s ptipojené do sité vn

Rozsah napé&ti Doba provozu
0,85p.j.— 0,90 p.j. 60 minut
0,90 p.j. — 1,118 p.j. neomezena
1,118 p.j. — 1,15 p.j. 60 minut

u vyrobnich moduli D (€l. 16.2 b) [4] v rozsahu podle nasledujici tabulky:

Tab. 9 Rozsah napéti pro vyrobny s moduly D v siti 110 kV

Rozsah napéti Doba provozu

0,85 p.j. — 0,90 p.j. 60 minut

0,90 p.j. — 1,118 p.j. neomezena
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1,118 p.j.— 1,15 p.j. 60 minut

Aby bylo mozno uvazovat vzrust a pokles napéti uvnité instalace a vliv polohy pfipadnych odbocek
transformatoru, musi byt pro samotny vyrobni modul bran v Givahu $ir$i provozni rozsah.

9.2 ZASADY PODPORY SIiTE

Vyrobny musi byt schopny se pfi dodavce do sité podilet na udrzovani napéti. Piitom se rozliSuje mezi statickou
a dynamickou podporou sité.

Pozadované hodnoty a charakteristiky pro podporu sit¢ udava PDS. Dodrzovani zadanych hodnot zajistuje
automatické fizeni ve vyrobne¢.

Detailni provedeni je specifikovano ve smlouvé o pfipojeni.

9.2.1  Statické Fizeni napéti

Statické udrzovani napéti v siti je udrzovani napéti ve smluvné stanovenych mezich za normalniho provozu v siti
pfi pomalych zménach napéti. Vykyvy napéti musi zistavat v povolenych mezich. Vyrobni moduly a vyrobny
musi byt schopny piispivat k tomuto pozadavku béhem normalniho provozu sité.

Pokud to vyzaduji podminky v siti, a PDS tento pozadavek uplatni, musi se vyrobni zafizeni na statickém
udrzovani napéti podilet pomoci jalového vykonu v rozsahu uciniku vyrobny mezi 0,90 kapacitni a 0,90
induktivni dle ¢asti 9.4. Vyrobna musi byt schopna splnit pozadavky uvedené nize v celém provoznim rozsahu
napéti a kmito¢tu (viz ¢ast 9.1).

9.21.1  Podpora napéti pomoci jalového vykonu zdrojii v siti nn

Grafické znazornéni minimalnich i nepovinnych pozadavkt dodavky/odbéru jalového vykonu pfi jmenovitém
napéti je VM A1, A2 pfipojené do sité nn na Obr. 1, kde Pp je navrhovy vykon vyrobny [29].

- Oblast povinné podpory sité
Volna oblast pfi navrhu

E DalSi pozadavky v nékterych
zemich

1,0 Spax

" LS

-0,484 P_ +0,484 P_

v O
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Obr.1 Pozadavky na dodavku/odbér jalového vykonu pii Un

Pro vyrobny do 800 W s piimo pfipojenym mikrogeneratorem (vyrobnim modulem) bez méniée podle [20] plati,
ze ucinik mikrogeneratoru za normalnich ustalenych provoznich podminek v pfedepsaném tolerancnim pasmu
jmenovitého napéti musi byt vyssi nez 0,95, za piedpokladu, Ze vystupni ¢inny vykon mikrogeneratoru je vyssi
nez 20% jmenovitého vystupniho vykonu jednotky. Niz§i vystupni vykon, nez 20% jmenovitého vykonu
mikrogeneratoru nesmi zpusobit vétsi jalovy vykon nez 10% jeho jmenovitého ¢inného vykonu.

Pro vyrobny do 800 W podle normy [20].s ptimo pfipojenym mikrogeneratorem (vyrobnim modulem) s
meénicem plati, Ze mikrogeneratoru musi byt schopen pracovat za normalnich ustalenych provoznich podminek v
pfedepsaném toleran¢nim pasmu jmenovitého napéti pii ucinicich cos ¢ = 0,90 odbér jalové energie do 0,90
dodavka jalové energie, kdyz je ¢inny vykon mikrogeneratoru vét$i nebo roven 20% jmenovitého ¢inného
vykonu.

Pro napéti odlisna od jmenovitého, ale uvniti rozsahu napéti pro trvaly provoz jsou vedeny meze pro minimalni
pozadavky pro VM A1, A2 na nasledujicim Obr. 2

V disledku omezeni jmenovitého

proudu muze byt ¢inny vykon v této

oblasti mensi nez Pp

(I=Imax=Kkonst.)
A U/Un Oblast je ohrani¢ena kiivkou:

R Q/Pp=~((U/Un/0.9)>-1)
1,05
0,484 0,412 0,484 Q/Pp
1 P
E}o : 4
’:D{ }D::q
f____i:‘,::::,) 0.95 (4339
Minimalni poiadm-‘anél\\ 0.9 |
hodnota = 0.9 s .'
0.85 Minimélni pozadovana
— hodnota = 0.9
< >
Spotieba jalové energie Vyroba jalové energie
VM podbuzeny VM piebuzeny

Obr. 2 Jalovy vykon VM Al, A2 pro P=Pp

9.2.1.2  Podpora napeti pomoci jalového vykonu VM A2, Bl, B2, Ca D

Grafické znazornéni minimalnich i nepovinnych pozadavkl dodavky/odbéru jalového vykonu pfi jmenovitém
napéti je pro synchronni VM A2, B1, B2, C a D pfipojené do siti vn a 110 kV na Obr. 3, kde Pp je navrhovy
vykon vyrobny [28].
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Zakladni pozadavek
Navrhovana volna oblast

Dalsi pozadavek v nékterych

Po zemich
0,2 Pp
0,1Pp
Q/P,
>
-0,484 0 0,484
Spotreba jalové energie Vyroba jalové energie
podbuzen prebuzen

Obr. 3 Jalovy vykon VM A2, B1, B2 a C pfi jmenovitém napéti

Volbu zpisobu regulace jalového vykonu véetné rozsahu urcuje PDS v technickych podminkéch pfipojeni.

Synchronni vyrobni modul B2, C a D musi byt podle ¢l. 18.2 RfG [4] schopen dodavat/odebirat dodate¢ny
jalovy vykon. Tento dodate¢ny jalovy vykon kompenzuje nabijeci vykon vedeni nebo kabelu vysokého napéti
mezi vysokonapétovymi svorkami blokového transformatoru synchronniho VM nebo svorkami jeho alternatoru
a mistem pfipojeni, pokud blokovy transformator neexistuje, a je dodavan odpovédnym vlastnikem tohoto

vedeni nebo kabelu pii dodavce ¢inného vykonu v misté pfipojeni.

V ptipadé dodavky maximalniho P do soustavy musi byt vyrobni modul schopen pracovat v mezich stanovenych

v diagramu niZze.
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Obr. 4 Dodavka/odbér Q pti maximalni dodavce P u synchronnich VM B1, B2, Ca D

Nesynchronni vyrobni modul B2, C a D musi byt podle ¢l. 21.3 a), b) a ¢) RfG [4] schopen dodavat dodate¢ny
jalovy vykon. Tento dodate¢ny jalovy vykon kompenzuje nabijeci vykon vedeni nebo kabelu vysokého napéti
mezi vysokonapétovymi svorkami blokového transformatoru nesynchronniho vyrobniho modulu nebo svorkami
jeho ménice a mistem piipojeni (pokud blokovy transformator neexistuje), a je dodavan odpovédnym vlastnikem
tohoto vedeni nebo kabelu pti dodavce ¢inného vykonu v misté ptipojeni.

Nesynchronni vyrobni modul B2, C a D musi byt schopen pracovat pfi maximalnim dodavaném ¢inném vykonu
v ramci diagramu na Obr. 5.

Pfi dodavaném vykonu niz§im, nez je maximalni, musi byt vyrobni modul schopen pracovat v ramci diagramu
stanoveném na Obr. 6. V pfipadé, Ze nejsou k dispozici vSechny vyrobni bloky dodavajici ¢inny vykon v
provozu je schopnost dodavky P a Q umérné nizsi.

1.15

-0.375;1.1

0.375;1

Ul(pi.]

0.375;0.875

o
or

L=
un

Obr.5 Dodavka/odbér Q pii maximalni dodavce P u nesynchronnich VM B2, C a D
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Obr.6 Dodavka/odbér Q pti jmenovitém napéti a nizs$i nez maximalni dodavce P pro
nesynchronni VM kategorie B2, Ca D

Nesynchronni VM B2, C a D musi provést zménu jalového vykonu na 90% pozadované zmény bez zpozdéni,
nejpozdéji vak do t;=4s s ustalenim dle parametrd definovanych v ¢lanku 21 odstavec 3 pismeno d) RfG [4] do
t, = 30s.

9.2.2  Dynamicka podpora sité

Dynamickou podporou sité se rozumi udrzovani napéti pii poklesech napéti v siti vvn a zvn, zamezujici
nezadoucimu odpojeni vykond napajejicich sité nn, vn a rozpadu sité.

Proto se musi i vyrobny v sitich nn, vn a 110 kV podilet na dynamické podpofe sité. To znamend, ze musi byt
technicky schopné ziistat pfipojené i pii poruchach v siti, pti kterych dochazi k poklesim napéti. To se tyka
vSech druhd zkratd (jedno-, dvou-, i tfipdlovych

U vyroben pfipojenych do siti nn se hodnoti nejmensi fazové napéti, a pokud neni stfedni vodi¢, pak nejmensi
sdruzené napéti. U vyroben v sitich vn a 110 kV se hodnoti nejmensi sdruzené napéti.

9.2.2.1  Preklenuti poruchy pri krdatkodobém poklesu napéti (Undervoltage ride through - UVRT)

Nesynchronni vyrobni moduly Al, A2, B1, B2 a C se nesmi odpojit od soustavy v piipad¢ poklesu napéti
definované FRT kiivkou na Obr. 7. V pfipad¢, Ze se napéti bude nachazet pod definovanou ktivkou, tak se
vyrobni modul mize odpojit.

Tab. 10 Parametry FRT kiivky na Obr. 7

tls] Ulp.jl
0-0.15 0.05
3 0.85
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0,15;0,05

Obr. 7 Casovy priibéh napéti v misté piipojeni za podminek poruchy pro nesynchronni
vyrobni moduly kategorie A1, A2, B1, B2 a C (FRT kfivka)

Synchronni vyrobni moduly Al, A2 a Bl (do 1 MW) se nesmi odpojit od soustavy pii poklesu napéti
definovaném FRT kiivkou na Obr. 8. V ptipadé, Ze se napéti bude nachazet pod definovanou ktivkou, tak se

mize vyrobni modul odpojit.

Tab. 11 Parametry FRT kiivky na Obr. 8

tls] Ulpjl
0-0.15 0.3

0.15 0.7
0.15-0.7 0.7

15 0.85
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Obr. 8 Schopnost pieklenuti poruchy synchronnich VM A1, A2 a B1 (do 1 MW)
Tab. 12 Parametry FRT ktivky na Obr. 9
t[s] Ulpj]
0-0.15 0.05
0.15 0.7
0.15-0.7 0.7
15 0.85
o—9
0,9
0,7 @ 1,5;0,85
- 06 07,07
2 05
- 04
0,3
0,2
0.1 0;0,0p ~0,15;0,05
!0
-0,1 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 1,1 1,3 1,5

t[s]

Obr.9 Schopnost pieklenuti poruchy synchronnich VM B2 a C (FRT kiivka)




Strana 40

Piiloha 4 PPDS - 9 CHOVANI VYROBEN V SITI

2021

Synchronni vyrobni moduly D (¢l. 16.3 RfG [4]) se nesmi odpojit od soustavy v piipadé poklesu napéti
definovaném FRT ktivkou na Obr. 10. V piipadé, Ze se napéti bude nachizet pod definovanou kiivkou, tak se

mize vyrobni modul odpojit.

Tab. 13 Parametry FRT kiivky - synchronni VM D na Obr. 10

t U
0.15 0
0.15 0.25
0.45 0.5
0.7 0.5
15 0.85
-0,1: 1
1 &—@
0.9 0: 1 1,5:0,85
0.8
07
06
S5
205
2
0.4
0,3
0,15:0,25
0,2
0,1 0,15:0
0
-0,1 0,1 0,3 1,1 1,3

Obr. 10 Schopnost pieklenuti poruchy synchronnich VM D (FRT kiivka)

Nesynchronni vyrobni moduly D se (¢l. 16.3 RfG [4]) nesmi odpojit od soustavy v piipadé poklesu napéti
definovaném FRT kiivkou na Obr. 11. V pfipadé, Ze se napéti bude nachdzet pod definovanou k¥ivkou, tak se

mize vyrobni modul odpojit.

Tab. 14 Parametry FRT kiivky na Obr. 11

t U
0.15 0
3 0.85
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Obr. 11 Schopnost pieklenuti poruchy nesynchronnich VM D (FRT kiivka)
V ptipadé¢ nesymetrickych poruch plati stejné Casové prabéhy napéti (FRT kiivky) v misté pfipojeni za
podminek poruchy jako v pfipadé symetrickych poruch.
Jde-1i o ptipojeni do sité s OZ, pak k odpojeni musi dojit v prib&éhu beznapétové prestavky.

Nastaveni ochran vyroben musi byt koordinovano s pozadovanymi hodnotami na Obr. 7 a Obr. 8, aby jednak
nedochazelo k ohrozeni zafizeni vyroben, jednak k jejich pfedcasnému odpojeni.

9.2.2.2  Preklenuti poruchy pri kratkodobém nadpeti (OVRT)

Vyrobni moduly Al, A2, B1, B2 a C musi byt podle [30] schopny ziistat pfipojeny, pokud napéti na vyvodech
nepfekro¢i horni mez rozsahu napéti pro trvaly provoz az do urovné 120% dohodnutého napéti po dobu
1 sekundy, a 115% deklarovaného napéti po dobu 60 sekund. Casovy priib&h je na Obr. 12.

“U [p.j.]
(00128 (0.1:125) (5,0:1,20) (60,0:1,25)
1 | I ) 7 A
S o (600110 .
038 S
0,4 b
0,2 b e e
0 T T {){) T T T {){} T T T :
0 0,5 4,5 5,0 5,5 59,5 60,0 60,5 &as [s]

vychozi pozadavek

Obr. 12 Schopnost pieklenuti kraitkodobého nadpéti VM Al, A2, B1,B2aC

U siti nizkého napéti musi byt vyhodnoceno nejvyssi fazové napéti, nebo tam kde neni dostupné fazové nejvyssi
sdruzené napéti, zatimco u siti vysokého napéti a 110 kV musi byt vyhodnoceno nejvyssi sdruzené napéti.
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Jde-li o pfipojeni do sité¢ s OZ, pak k odpojeni musi dojit v prub&hu beznapé&tové prestavky. PDS stanovi, které
vyrobny se podle jejich pfedpokladanych technickych moznosti musi podilet na dynamické podpote sité. To se
dé¢je zaddnim nastaveni pro rozpadovou sitovou ochranu.

9.2.2.3  Pozadavky na zkratovy proud nesynchronnich VM

Nesynchronni VM B1, B2 C a D musi byt podle ¢l. 20.2 b, ¢) RfG [4] schopen aktivovat dodavku zkratového
proudu, a to bud’:

e  zajisténim dodavky rychlého poruchového proudu v misté pfipojeni, nebo
e méfenim odchylek napéti na svorkach jednotlivych blokti nesynchronniho vyrobniho modulu a doddnim
rychlého poruchového proudu na svorky téchto bloki;

Identifikace poruchy: sdruZené napéti U < 90% U, nebo >110% U,

- konec poruchy: 90% U, > U < 110% U,
- poruchovy proud: Di =k*Dy; 2<k<6
- doba odezvy: <30 ms
- doba ustaleni: <60 ms

D = ptispévek okamzité hodnoty proudu v procentech jmenovitého proudu
k= koeficient, vyjadiujici dosah proudu jalového charakteru (zavisly predevs$im na uy transformatoru)

D, = odchylka napéti od jmenovité hodnoty v procentech

.lIQL Il ’
/o / N .l .
A 100% /: / Omezeni napéti pfi
I 5 provozu s podbuzenim
3
50%
%
-+ ‘4\\\\-
10% S
4 (<
S0% T 0% 10% 5% 7 AUk
-20%
Podpora napéti pii
provozu s

I, ymenovity proud

Iq pridavny jalovy proud
4100% = D}‘namiclq\'
konfigurovatelné mrtvé pasmo

prebuzenim

Obr. 13 Princip podpory napéti sité zkratovym proudem nesynchronnimi VM

9.2.2.4  Velikost a doba obnovy ¢inného vykonu po kratkodobém poklesu napéti

Synchronni vyrobni moduly B1, B2 C a D musi po poruse v soustavé (pfechodny jev), ktera nevedla k odpojeni,
obnovit ¢inny vykon do 3 sekund od vzniku poruchy na ptivodni hodnotu pied poruchou s dovolenou odchylkou
+/-5 %.

Nesynchronni vyrobni moduly A2, B1, B2, C a D musi po poruse v soustavé (piechodny jev), kterd nevedla k
odpojeni VM, obnovit ¢inny vykon na hodnotu pted poruchou (nebo na maximalni hodnotu s ohledem na
dostupny zdroj energie) s dovolenou odchylkou +/-5% do 1 sekundy po dosazeni 85% napéti v misté pfipojeni.
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Pokud vyrobni modul dodava béhem poruchy prioritné jalovy vykon, obnova ¢inného vykonu se zahaji po
dosazeni 95 % napéti v misté pfipojeni. A ukonci se do 1 s.

9.2.25  Priorita prispevkii cinného nebo jalového vykonu

Pfi poruse musi nesynchronni vyrobni moduly B1, B2, C a D dodavat prioritn¢ jalovy vykon pted ¢innym.

9.2.2.6  Tlumeni vykonovych oscilaci

Nesynchronni vyrobni moduly musi byt schopny tlumit vykonové oscilace. Schopnost tlumit vykonové oscilace
(systémové kyvy) se prokazuje obdobné jako u synchronnich stroji ovéfeni funkce tlumeni méfenim nebo
simula¢nim vypoctem). Aktivace schopnosti tlumit vykonové oscilace bude na zakladé pozadavku provozovatele
pfenosové soustavy.

Nesynchronni vyrobni moduly kategorie B2, C a D musi byt pfipraveny na aktivaci schopnosti tlumeni
vykonovych oscilaci.

9.2.2.7  Uméla setrvacnost
Schopnost poskytovani umélé setrvacnosti je vyZzadovana po nesynchronnich vyrobnich modulech B2, C a D.

Vyrobni moduly musi byt pfipraveny na aktivaci umélé setrvacnosti v ptipadé potieby s ohledem na rozvoj
elektrizacni soustavy. Aktivace funkce umélé setrvacnosti bude na zakladé pozadavku provozovatele pfenosové
soustavy. Posouzeni dostatecnosti setrvacnosti v soustavé bude v periodé 2 let dle Nafizeni komise EU
2017/1485 (SOGL) ¢1.39 [5].

Pro kategorii vyrobnich modulti B2 bude schopnost poskytovani umélé setrvacnosti pozadovana vybéroveé po
vzajemném odsouhlaseni vlastnika vyrobniho modulu a provozovatele soustavy.

Nesynchronni vyrobni moduly kategorie B2, C a D musi byt pfipraveny na aktivaci schopnosti tlumeni
vykonovych oscilaci.

9.2.2.8  Schopnost startu ze tmy

Schopnost startu ze tmy podle ¢lanek 15.5a) RfG [4] neni povinna. Pokud bude schopnost startu ze tmy
pozadovana a smluvné sjednana, vyrobni modul C a D musi zah4jit dodavku P do vydélené ¢asti DS do 30 minut
bez jakékoliv vn&j§i dodavky elektrické energie.

Pro kategorii vyrobnich modulit B2 bude schopnost startu ze tmy pozadovana vybérové po vzajemném
odsouhlaseni vlastnika vyrobniho modulu a provozovatele soustavy.

9.2.2.9  Schopnost ostrovniho provozu
Pokud jde o schopnost podilet se na ostrovnim provozu plati, ¢lanek 15.5.b) RfG [4]:

l. VM C a D musi byt schopen podilet se na ostrovnim provozu, vyzada-li si to piislusny provozovatel
soustavy v koordinaci s pfisluSnym provozovatelem pienosové soustavy, a
e frekvencni limity pro ostrovni provoz musi byt stejné jako limity v ¢asti 9.1.1 zavedené v souladu s ¢l.
13 odst. 1 pism. a) RfG [4],
e napétové limity pro ostrovni provoz musi byt stejné jako limity zavedené v ¢asti 9.1.2 v souladu s ¢l. 15
odst. 3 RfG [4] nebo ptipadné v souladu s ¢l. 16 odst. 2 RfG [4];
1. VM C a D musi byt schopny pracovat béhem ostrovniho provozu ve frekvencéné zavislém rezimu FSM
podle ¢l. 15 odst. 2 pism. d) RfG [4]. V piipadé prebytku vykonu musi byt vyrobni moduly schopny
snizit ¢inny vykon na vystupu z pfedchoziho pracovniho bodu na jakykoli novy pracovni bod v rdmci
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provozniho diagramu P-Q. V souvislosti s tim musi vyrobni modul byt schopen snizit ¢inny vykon na
vystupu v takovém rozsahu, nakolik je to technicky mozné, avSak alesponi na 55 % své maximalni
kapacity;

I1. zpisob detekce pfechodu z provozu v propojené soustavé na ostrovni provoz musi byt dohodnut mezi
vlastnikem vyrobny elektfiny a pfisluSnym provozovatelem soustavy v koordinaci s pfislusnym
provozovatelem prenosové soustavy. Dohodnuty zptisob detekce nesmi byt zaloZzen pouze na stavovych
signalech spinacich zafizeni provozovatele soustavy;

Zpusob detekce prechodu na ostrovni provoz VM C a D je dan zménou pribéhu frekvence a napéti. Frekvence a
napéti je monitorovana pro identifikace pfechodu z tvrdé soustavy do ostrovniho provozu. Pfechod do ostrovniho
provozu je detekovan jednozna¢né dosazeni odchylky frekvence £200 mHz bez zamérného zpozdéni.

Zatizeni uzivatell s vyrobnami elektiiny, které pii poruchach v napajeci siti pfejdou pro pokryti vlastni spotteby
do ostrovniho provozu, se musi az do odpojeni od sit¢ PDS podilet na podpofe sit¢. Zamysleny ostrovni provoz
je zapottebi odsouhlasit s PDS v ramci pozadavku na pfipojeni a je koordinovan s PPS.

9.2.2.10 Rychlé opétovné prifazovani
Pokud jde o schopnost rychlého opétovného ptifazovani:

l. v piipadé odpojeni VM od soustavy musi byt VM schopen rychlého opétovného piifazovani v souladu
se strategii ochrany, kterd byla dohodnuta mezi pfislusSnym provozovatelem soustavy, v koordinaci s
prislusnym provozovatelem pfenosové soustavy, a vyrobnou elektfiny;

1. VM s minimalni dobou opétovného pfifdzovani delsi nez 15 minut po odpojeni od veskerych vnéjsich
dodavek vykonu musi byt navrzen tak, aby se z kazdého pracovniho bodu ve svém provoznim diagramu
P-Q mohl vypnout do provozu na vlastni spotfebu. Identifikace provozu na vlastni spotfebu v tomto
pripadé nesmi byt zalozena pouze na stavovych signalech spinacich zatizeni provozovatele soustavy;

I1. po vypnuti do provozu na vlastni spotiebu musi byt VM schopny pokrac¢ovat v provozu bez ohledu na
jakékoli pomocné pfipojeni k vné&j$i soustavé. Minimalni provozni dobu stanovuje pfislusny
provozovatel soustavy v koordinaci s pfislusnym provozovatelem pienosové soustavy s ohledem na
specifické vlastnosti primarniho zdroje energie.

VM C a D musi mit schopnost v pfipad¢ potieby pracovat po dobu alesponn 2 hodin na vlastni spotiebé, nez
dojde k trvalému odstaveni VM z provozu.

Pro kategorii VM B2 bude podminkou schopnost pracovat po dobu alespont 2 hodin na vlastni spotiebé, nez
dojde k trvalému odstaveni VM z provozu. Tato schopnost bude vybérové pozadovana po vzijemném
odsouhlaseni vlastnika VM a provozovatele soustavy

9.2.211 Kritéria pro detekci ztraty uhlové stability nebo ztraty regulace

Kritérium detekce ztraty tthlové stability u VM C a D je zalozeno na posouzeni poctu prokluzu pélt. Ochrana
vypne vyrobni modul pfi druhém prokluzu, pokud vyrobce zafizeni nestanovi jinak.

9.3  PRIZPUSOBENI CINNEHO VYKONU

Vsechny vyrobny ptipojené do DS musi byt schopné snizovat ¢inny vykon automaticky v zavislosti na kmitoctu
v siti a podle poméra v siti 1 podle povelil z fidiciho dispecinku PDS nebo se automaticky odpojit od DS.

9.3.1  SniZeni ¢inného vykonu pri nadfrekvenci

Vyrobni modul musi byt schopen aktivovat poskytovani frekven¢ni odezvy ¢inného vykonu podle Obr. 14 pii
prahové hodnoté frekvence a pii nastaveni statiky, jez stanovi pfislusny provozovatel pfenosové soustavy pro
svou regulacni oblast v koordinaci s provozovateli prenosovych soustav téZe synchronné propojené oblasti, aby
byl zajistén minimalni dopad na sousedni oblasti:

prahova hodnota frekvence musi byt mezi 50,05 Hz a 50,5 Hz véetné;

nastaveni statiky musi byt mezi 4 % a 10 %;
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Defaultni prahové frekvence v CR je 50,2 Hz, statika s,= 5 %
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¢ Synchronni vyrobni moduly: Afy
Per je maximalni kapacita f—\

T+ Nesynchronni vyrobni moduly:
P« je skuteény Sinny vykon na vystupu
v okamziku, kdy je dosaZeno prahove
hodnoty omezeného frekvenéné zavislého
reZimu pfi nadfrekvenci, nebo maximalni
kapacita, jak stanovi pfislusny provozovatel
T pfenosové soustavy

Obr. 14 Schopnost frekvenéni odezvy ¢inného vykonu u vyrobnich moduld v omezeném
frekvencné zavislém rezimu pii nadfrekvenci

Prer je referenéni ¢inny vykon, ke kterému je vztazena AP; pro synchronni vyrobni moduly a pro nesynchronni
vyrobni moduly mutize byt stanoven riizn€. AP je zména ¢inného vykonu na vystupu z vyrobniho modulu. f, je
jmenovita frekvence (50 Hz) v soustavé a Af je odchylka frekvence v soustavé. Pii nadfrekvencich, kdy Af je
vy$$i nez Afy, musi byt vyrobni modul schopen snizit ¢inny vykon na vystupu v souladu se statikou s.

Pfi omezeni ¢inného vykonu vzrustem frekvence muze byt ¢inny vykon opét zvySovan teprve po navratu
frekvence na hodnotu f < 50,05 Hz nebo po povoleni technického dispe¢inku PDS. Rozsah necitlivosti musi byt
do 10 mHz.

9.3.2  Ptipustné sniZeni ¢inného vykonu pii podfrekvenci

Pfislusny provozovatel PS definuje dovolené snizeni ¢inného vykonu z maximalni hodnoty se snizujici se
frekvenci v rozsahu mezi plnymi ¢arami na Obr. 15.
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Obr. 15 Maximalni sniZeni ¢inného vykonu s klesajicim kmito¢tem

Diagram predstavuje meze, definované piislusnym provozovatelem PS.

V opravnénych piipadech s ohledem na technické schopnosti vyrobnich moduld Al, A2, B1, B2, C a D (v
souladu s ¢lankem 13 (4) Natizeni komise (EU) [4]) se pfipousti sniZzeni maximalniho vykonu pfi poklesu
frekvence sit¢ pod hodnotu 49 Hz s maximalni mirou snizeni 2% Pmax/Hz. Tato sniZeni plati pro jmenovité
podminky okolniho prosttedi stanovené vyrobcem zatizeni. Pokud vyrobni modul neni schopen tyto pozadavky
plnit, musi to byt doloZeno provozovateli soustavy technickou studii.

9.3.3  Frekvencni odezva ¢inného vykonu v omezeném frekvenéné zavislém rezimu

Nové instalované vyrobni moduly B2, C a D musi byt schopny aktivovat poskytovani frekvencni odezvy
¢inného vykonu v omezeném frekvencéné zavislém rezimu (LFSM-U) dle Obr. 16. Nastaveni prahové hodnoty a
statiky musi byt (pie)nastavitelné. V ptipadé prahové hodnoty v pasmu 49.5-49.8 Hz a v ptipad¢ statiky 4-10%.

Defaultni nastaveni pro pfipojeni k soustave:

- prahova hodnota frekvence je 49.8 Hz
- statika je 5%

Vyrobni moduly musi byt schopny zvySovat ¢inny vykon na vystupu az do dosazeni své maximalni kapacity.
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Obr. 16 Schopnost frekvenéni odezvy ¢inného vykonu u vyrobnich modull v omezeném
frekvencné zavislém rezimu pfti podfrekvenci

9.3.4  Frekvencni odezva ¢inného vykonu
9.3.41  Frekvencni odezva cinného vykonu VM

V souladu s ¢lankem 15.2d [4] musi byt nové instalovany vyrobni modul C a D schopen poskytovat tzv.
frekvenéni odezvu ¢inného vykonu FSM) s parametry dle Tab. 15.

Niz8i hodnoty AP; se aplikuji pro VM s vyssi maximalni kapacitou Pmax, zatimco nejvétsi hodnota 10% pro VM
s nizkym Pmax (napf. 30 MW). Hodnota statiky s; souvisi s pozadavkem, aby se cela hodnota APy aktivovala pii
odchylce frekvence -200 mHz (pro VM s Pmax<300 MW). Hodnota s: pak vychazi si=40/AP1. Pro VM s
Pmax>300 MW je hodnota statiky poloviéni.

Vyrobni modul musi byt schopen poskytovat plnou frekvenéni odezvu ¢inného vykonu minimalné po dobu
15 minut pro parni zdroje a 30 minut pro ostatni. Doba plné aktivace frekvenéni odezvy nema ptesdhnout
30 s véetn¢ pocatecni prodlevy, ktera nema byt delsi nez 2s pro synchronni vyrobni moduly. Pro nesynchronni
vyrobni moduly pfipojené prostiednictvim vykonové elektroniky je doba plné aktivace frekvenéni odezvy do Is.

Tab. 15 Parametry pro frekvenéni odezvu ¢inného vykonu ve frekvenéné zavislém rezimu FSM

Parametr Hodnota
Statika s1 0,1-12%
Necitlivost 10 mHz
Pasmo necitlivosti frekvencni odezvy 0-200mHz
Regulacni rozsah A,P.l :’APlv/!:’max pro frekvencéné 15-10%
zavisly rezim
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Obr. 17 Frekvenéni odezva ¢inného vykonu FSM

9.3.4.2  Frekvencni odezva c¢inného vykonu akumulacniho zarizeni pri podfrekvenci
Elektrické akumulaéni zafizeni ve vyrobné musi byt schopné aktivace odezvy ¢inného vykonu na podfrekvenci.

U elektrickych akumulaénich zafizeni musi byt frekvenéni odezva poskytovana v rezimu dodavky i v rezimu
odbéru, ptficemz zafizeni musi byt schopné pii poskytovani frekvenénich odezvy pfechodu mezi nimi .

Odezva ¢inného vykonu na podfrekvenci musi byt poskytovana pii programovatelné mezi frekvence, minimalné
mezi 49,8 a 49,5 veetné, pii programovatelné statice v rozsahu minimalné€ od 0,1 % do 12 %. Referen¢ni vykon
Prer je Pmax. Elektrické akumulaéni zatizeni musi byt schopné aktivace frekvenéni odezvy ¢inného vykonu na
podfrekvenci tak rychle, jak je to technicky mozné s vlastnim zpozdénim maximaln€¢ do 2 s a odezvou
maximaln¢ 30 s. Pfidavné zpozdéni musi byt programovatelné k nastaveni zpozdéni na hodnotu mezi vnitinim
zpozdénim a 2 s.

Po aktivaci musi frekvencni odezva ¢inného vykonu pouzivat aktualni hodnotu frekvence a reagovat na jeji
vzrust nebo sniZzeni podle naprogramované statiky s presnosti + 10 % jmenovitého vykonu. Nepiesnost méteni
frekvence musi byt do +/- 10 mHz.

Nastaveni mezni frekvence fi, statiky a pfidavného zpozdéni definuje PPS, pokud nejsou definovény, funkce
musi byt zablokovana.

Pfi poklesu frekvence na 49,0 Hz musi byt elektrickd akumulacni zafizeni automaticky pfepnuta do rezimu
dodavky. Pokud se elektricka akumulacni zafizeni nejsou schopna pfi poklesu frekvence na 49,0 Hz ptepnout do
rezimu dodavky, tak se automaticky odpoji.
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Obr. 18 Tlustrativni znazornéni frekvenéni odezvy ¢inného vykonu
na podfrekvenci u akumula¢niho zafizeni.

9.3.5  SniZeni ¢inného vykonu zavislé na napéti — funkce P(U)

Vsechny vyrobny pfipojené pomoci stiidace s vykonem do 16A na fazi v¢etné a dale vSechny vyrobny s
vykonem nad 16A na fazi ptipojené do DS na hladin€ nn budou vybaveny generatory s funkci pro fizeni napéti
¢innym vykonem dle norem [20] a [29]. Konkrétni hodnoty funkce P (U), znazornéné na Obr. 19 stanovi podle
sitovych podminek PDS, ev. studie pfipojitelnosti.

Pozn.: Duvodem je snaha zabranit odpojeni vyroben nadpétovymi ochranami, proto je u vyrobny s
mikrogeneratorem a u vyroben/vyrobnich modulti s vykonem nad 16 A na fazi pfipojovanych do DS na hladiné
nn povoleno snizeni ¢inného vykonu v zavislosti na zvySujicim se napéti. Pokud je tato funkce aktivovana,
vyrobny a vyrobni moduly mohou snizit ¢inny vykon podle vyrobcem zvolené logiky. Nicméné tato logika
nesmi mit za nasledek zménu vystupniho vykonu po krocich nebo kmitani vystupniho vykonu.

PP, 4
100% , | .
| d=(100-)/(U,/U,-U,/U )
X[%] P f---m-momo--- e N ]
: s |
1 | N 1
1 | N 1
1 1 N !
| : N
0% ! . >y >
U, U, U, U,

Obr. 19 Charakteristika funkce P(U)
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9.3.6  Rizeni ¢inného vykonu v zavislosti na provoznich podminkach

Vyrobna elektfiny s VM A2 a Bl i akumulaéni zatfizeni (v obou provoznich stavech — nabijeni i vybijeni) musi
byt provozovatelna se snizenym ¢innym vykonem a vybavena rozhranim (vstupnim portem) aby na pokyn na
vstupnim portu mohl snizit ¢inny vykon na vystupu (¢l. 14.2 RfG [4]). PDS je ve smyslu [1] opravnén ke zméné
¢inného vykonu v nasledujicich stavech sité:

e potencialni ohrozeni bezpecného provozu systému (napt. pfi pfedchazeni stavu nouze a pfi stavech
nouze)

e stavu blackoutu nebo stavu obnovy

e nutné provozni prace, popi. nebezpeci pietizeni v siti PDS

e nebezpeci vzniku ostrovniho provozu

e  ohroZzeni statické nebo dynamické stability

e  vzrist frekvence ohrozujici systém

e udrzba nebo provadéni stavebnich praci na zafizeni DS nebo v jeho blizkosti

V téchto pripadech ma PDS pravo vyzadovat automaticky plsobici pfechodné omezeni dodavaného ¢inného
vykonu nebo odpojeni zafizeni. PDS nezasahuje do fizeni vyrobny, nybrz zadava pozadovanou hodnotu.

SniZzeni dodavaného vykonu na hodnotu pozadovanou PDS v pfipojném bod¢ sit¢ (napi. na 60, 30 a 0 %
instalovaného vykonu u FVE, akumulac¢nich zatfizeni, vyroben elektfiny s akumula¢nim zatizenim a 100, 75 a
50% u BPS) musi byt neprodlené, maximalné v priabéhu jedné minuty, ale do 5 s po obdrZeni pokynu na
vstupnim portu vyrobniho modulu. Pfitom musi byt technicky mozZné snizeni az na hodnotu 0 % bez
automatického odpojeni celé vyrobny od sité.

Regulaéni systémy vyrobnich modulti musi byt schopny upravovat zadanou hodnotu ¢inného vykonu v souladu s
pokyny provozovatele soustavy (neboli obsahovat terminal elektrarny pro dalkové fizeni). Doba, béhem niz musi
byt zadana hodnota ¢inného vykonu dosazena, je stanovena v Tab. 4. Ptipustna odchylka skute¢ného ¢inného
vykonu od pozadované hodnoty je +5%.

Vyrobni moduly musi byt podle ¢l. 15.6e) RfG [4] schopny zvySovat vykon gradientem alespon 2%Pn/min, ale
ne rychleji nez 40%Pn/min.

Vyrobni moduly musi byt schopny snizovat vykon gradientem alesponn -2%P./min, ale ne rychleji nez
40%Pn/min.

Pfi omezeni ¢inného vykonu vzrustem frekvence muize byt ¢inny vykon opét zvySovan teprve po navratu
frekvence na hodnotu f < 50,1 Hz. Rozsah necitlivosti musi byt do 10 mHz.

9.4 RIZENI JALOVEHO VYKONU V ZAVISLOSTI NA PROVOZNICH PODMINKACH

Obecné zptisob fizeni jalového vykonu zavisi vzdy na konkrétnim misté distribuéni soustavy a urcuje ho PDS po
konzultaci s vyrobcem. Mozné zpisoby fizeni jalového vykonu generatorti vyplyvaji z RfG [4] a z norem [20],
[29] a [28]. Pozadovany rozsah uciniku/jalového vykonu vyrobnich moduldi/vyroben je uveden v ¢asti 9.2.1.

9.4.1 Zpisoby fizeni jalového vykonu

U vyroben do 100 kVA je jalovy vykon fizen autonomné, PDS zad4 jednu z dale uvedenych variant.

Jalovy vykon vyrobny musi byt od instalovaného vykonu 100 kVA fiditelny. Rizeni jalového vykonu v rozsahu
uciniku nebo jalového vykon u vyrobny v minimalnich mezich podle ¢asti 9.2.1.1 2 9.2.1.2 je souéasti udrzovani
kvality elektfiny a musi byt vyuzitelné kdykoliv. Rizeni jalového vykonu mimo uvedeny rozsah miize byt s
vyrobcem dohodnuto smluvné v rdmci poskytovani podptrné sluzby PDS.

Pti dodavce ¢inného vykonu je nastaveni jalového vykonu zaddvano PDS bud’ pevnou hodnotou, nebo kdyz to
provoz sit¢ vyzaduje dalkovée nastavitelnou zadanou hodnotou.

Z4dana hodnota je bud:
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a) Pevna hodnota jalového vykonu Q fix

b) Hodnota jalového vykonu zavisla na napéti QW)

c) Hodnota jalového vykonu zavisla na ¢inném vykonu QP

d) Pevna hodnota G¢iniku Cos o fix

e) Hodnota u¢iniku zavisla na napéti Cos ¢ (U)

f) Hodnota u¢iniku zavisla na ¢inném vykonu Cos ¢ (P)

g) Zadana hodnota napéti U

Pokud je PDS zadana charakteristika, musi byt automaticky nastavena odpovidajici ustalena hodnota jalového
vykonu:

e  Pro charakteristiku cos ¢ =f (P) do 10 s
e  Pro charakteristiku Q (U) nastavitelné¢ mezi 10 s a jednou minutou (uda PDS)

Nesynchronni moduly B2, C a D musi podle ¢1.21. 3d) RfG [4] provést zménu jalového vykonu na
90% pozadované hodnoty bez zpozdéni, nejpozdéji vSak do ti=4s s ustalenim dle parametrti definovanych v
¢lanku 21 odstavec 3 d) RfG [4] do t, = 30s.

Stejné jako zvoleny zplsob fizeni, tak i zadané hodnoty zadava PDS podle potieb provozu sité individualné pro
kazdou vyrobnu elektfiny. Pti zadavani vychazi PDS také z technickych moznosti dané vyrobny.
Zadani mize byt bud”:

e Dohodou na hodnoté nebo harmonogramu nebo

e On-line zadavanim
Pfi varianté on-line zadavani musi vzdy po novém zadani dosazen novy pracovni bod vymeény jalového vykonu
nejpozdéji po jedné minuté. U kompenzacniho zafizeni vyrobny je zapotiebi pfihlizet ke zpisobu provozu
vlastni vyrobny a z toho vyplyvajicich zpétnych vlivli na sitové napéti.

Pfti siln€ kolisajicim vykonu pohonu (napft. u nékterych typti vétrnych elektraren) musi byt kompenzace
jalového vykonu automaticka a dostatecné rychla.

Kompenzaéni kondenzatory nesméji byt pfipindny pied zapnutim generatoru. Pfi vypinani generatoru
musi byt odpojeny soucasné.

Provoz vyrobny mize vyzadovat opatfeni k omezeni napéti harmonickych a pro zamezeni
nepiipustného zpétného ovlivnéni HDO. S PDS je proto zapotiebi odsouhlasit vykon, zapojeni a zptisob regulace
kompenzacniho zafizeni, pfipadné i hrazeni harmonickych nebo frekvence HDO vhodnymi indukénostmi.

Pro jednoznaéné ptitazeni pasem ucliniku slouzi nasledujici Tab. 16. Pro ptedchazeni rozporam pti

hodnoceni uc¢iniku se ptitom doporucuje pouZzivat jednotné spotiebi¢ovou orientaci.

Zptsob kompenzace, vcetné respektovani vlivu rozvodl vyrobny je nutno odsouhlasit s PDS.

Tab. 16
Priklad Zdrojova orientace Spotiebicova orientace
P>0aQ>0 P<0aQ<0
Synchronni generator (piebuzeny)

0° <@ <90° 180° < ¢ <270°

P>0aQ<0 P<0aQ>0

Asynchronni generator

270° < < 360° 90° < ¢ < 180°

Synchronni motor (pfebuzeny) P<0aQ>0 P>0aQ<0
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90° < ¢ < 180° 270° < <360°
P<0aQ<o0 P>0aQ>0
Asynchronni motor
180° < ¢ <270° 0° <@ <90°

9.4.2  Jalovy vykon zavisly na napéti — funkce Q(U)

Tato funkce vyzaduje vzhledem k predpokladanému rozsahu vyuziti u velkého poctu blizkych zdroja
pripojovanych do siti nn koordinaci jejich parametrd pro bezpeény provoz.

Charakteristicka ktivka Q(U) podle Obr. 20 musi byt nastavitelna, nastaveni uréi PDS podle mistnich sitovych
podminek, ev. studie pfipojitelnosti.

Q/Qra prebuzeny (kapacitni)
100% |& — = = =y Q(U)
0% ' »U/U_
X1 X2 X4
0107 -————
podbuzeny (induktivni)

Obr. 20 Charakteristika funkce Q(U)

Q(U) charakteristika je definovana ¢tyfmi body, které definuji tvar regulac¢ni charakteristiky, kde osa X odpovida
poméru métené hodnoty napéti v misté pfipojeni vyrobny a jmenovité hodnoty napéti, osa Y odpovida poméru
dodévaného/odebraného jalového vykonu vyrobny a maximalni hodnoty jalového vykonu, ktery je vyrobna
schopna dodat/odebrat.

Bod Xi: Hodnota poméru U/U, mensi nez 1, které odpovida maximalni dodavany jalovy vykon vyrobny, pro
zvySeni hodnoty napéti v misté ptipojeni
Bod X2: Hodnota poméru U/U, mensi nez 1, ktera je pocate¢ni hodnotou pro dodavku jalového vykonu pro
zvySeni napé€ti v misté pripojeni.
Bod X3: Hodnota poméru U/U, vétsi nez 1, kterd je pocateéni hodnotou odbéru jalového vykonu pro snizeni
napéti v misté pfipojeni
Bod X4: Hodnota poméru U/U;, vétsi nez 1, které odpovida maximalni odebirany jalovy vykon vyrobny, pro
snizeni hodnoty napéti v misté pfipojeni
Priklad nastavent:

e X;=0,94:1; X»=0,97:0; X5=1,05:0; X4=1,08:-1

Pii nastaveni parametrti regulacni charakteristiky pro konkrétni ptfipad je zapotiebi brat ohled na velikost a
kolisani napéti na pfipojnici, velikost odbocek nadfazeného napajeciho transformatoru a vhodné nastaveni
strmosti regulace s ohledem na stabilitu napéti podél vyvoda vlivem dodavky vykont od vyroben.

Po skokové zméné napéti musi nesynchronni vyrobni modul byt schopen dosdhnout 90 % zmény jalového
vykonu na vystupu do doby ti1, kterou stanovi piislusny provozovatel soustavy v rozpéti 1 az 5 sekund, a musi se
ustalit na hodnoté stanovené pomoci strmosti do doby t, stanovené pfislusnym provozovatelem soustavy v
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rozpéti 5 az 60 sekund s pripustnou odchylkou jalového vykonu v ustileném stavu nejvyse 5 % maximalniho
jalového vykonu. Casové hodnoty stanovi piisluiny provozovatel soustavy.

9.5 AUTOMATICKE OPETOVNE PRIPOJENI VYROBEN
Podminky pro automatické ptipojeni k soustavé - ¢lanek 13.7 RfG [4].

Automatické pfipojeni je povoleno, pokud pfislusny PDS v koordinaci s pfislusnym provozovatelem pienosové
soustavy nestanovi jinak a PDS nezakazal opétovné pfipojeni z diivodu fizeni ¢inného vykonu v zavislosti na
provoznich podminkach (napf. vyslanim omezovaciho signalu 0%)

Vyrobny s vyrobnimi moduly Al, A2, B1, B2 a C a podle [20] i zdroje do 800 W odpojené od sité z dtivodu
odchylky napéti ¢i frekvence mohou byt opétovné automaticky ptipojeny k DS dle nasledujicich kritérii:

1) Napéti a frekvence jsou po dobu 300 s (5 min) v mezich

a) Napéti - 85— 110 % jmenovité hodnoty

b) Frekvence - 47,5 -50,05 Hz
2) Postupné najeti na vykon od nuly s gradientem maximaln¢ 10% P, za minutu

Neni-li vyrobna elektfiny s moduly Al, A2, B1, B2 a C schopna postupného najeti na vykon (dle bodu 2), pfipoji
se vyrobna elektfiny zpét k DS po dobé, kterou stanovi PDS v intervalu 0-20 min; pfi probihajici kontrole mezi
napéti a frekvence dle bodu 1

Pfi automatickém pfipojeni musi dodavany vykon z vyrobny respektovat ptip. pozadavky na vykonové omezeni
z divodu fizeni ¢inného vykonu v zavislosti na provoznich podminkach (kap. 9.3). Synchronizace vyrobny se
siti musi byt pln¢ automatizovana

Automatické pfipojeni pro VM typu D je zakazano, VM typu D se zpétné€ pfipojuji na pokyn dispecera
technického dispecinku PDS.

Synchroniza¢ni zafizeni vyrobniho modulu D ma podle ¢l. 16.4 d) RfG [4] tyto moznosti nastaveni (pokud neni
v podminkach pfipojeni sjednano jinak):

l. odchylka napéti: AU 30% pro napéti v dovolenych mezich

M. odchylka frekvence: +250 mHz pfi rozsahu frekvence 47.5-51.5 Hz
I1. rozdil fazového hlu: £10° na nap&tové hlading
V. sled fazi musi byt stejny
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10 PODMINKY PRO PRIPOJENI

K zabranéni zavleCeni zpétného napéti do siti PDS je zapotiebi zajistit technickymi opatfenimi, aby pfipojeni
vlastni vyrobny k siti PDS bylo mozZné pouze tehdy, kdyZ jsou vSechny faze sit¢ pod napétim.

K pfipojeni muze byt pouzit jak spinac, ktery spojuje celé zafizeni odbératele se siti, tak i spinac, ktery spojuje
vyrobni modul, popf. vice paralelnich vyrobnich modulii se zbylym zafizenim odbératele. Zapnuti tohoto
vazebniho spinace musi byt blokovano do té doby, dokud neni na kazdé fazi napéti minimalné nad rozb&hovou
hodnotou podpét'ové ochrany. K ochrané vlastni vyrobny se doporucuje ¢asové zpozdéni mezi obnovenim napéti
v siti a pfipojenim vyrobny v rozsahu minut.

Casové odstupiiovani pii piipojovani vyrobnich modulti a blokovych transformatorti vyrobny je zapotiebi
odsouhlasit s PDS.

10.1 ZVYSENI NAPETI

Za normalnich provoznich podminek (v zakladnim zapojeni sit€) nesmi zvySeni napéti vyvolané provozem

v

pfipojenych vyroben v nejneptiznivéjsim piipadé (pifipojném bodu) piekrocit 2 % pro vyrobny s pfipojnym
mistem v siti vin a 110 kV ve srovnani s napétim bez jejich pfipojeni, souc¢asné nesmi byt prekroceny limity
nap&ti v pfedavacim misté vyrobny podle [3].

Auvn,llo < 2% (1)

pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti nn nesmi piekrocit 3 %, tedy

Ay, < 3% @
Uroven napéti musi byt posouzena s ohledem na vysi skuteéné hodnoty napéti v piedavacim mists.

Pfi mimoradném zapojeni sité (pfi ndhradnich dodavkach) nesmi zvyseni napéti vyvolané provozem piipojenych
vyroben nebo zpusobené piipojovanim a odpojovanim jednotlivych generatord v nejnepiiznivéj$im piipadé
(pfipojném bodu) piekrocit 5% pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti vn ve srovnani s napétim bez jejich
pripojeni. Tato podminka musi byt splnéna soucasné s podminkou pro zvySeni napéti v zakladnim zapojeni sité.
Pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti vn tedy plati meze pro zvyseni napéti:

Au,, < 2% 3)

pro normalni provozni podminky (zdkladni zapojeni sit€) a soucasné pak pro mimotadné zapojeni sité (pfi
nahradnich dodavkach).

Au,, < 5% 4
Pokud je v siti nn a vn jen jedno ptipojné misto, je mozné tuto podminku (2), (3) posoudit jednoduse pomoci

zkratového poméru vykont

SkV
kpyy, L 5
kl ZSAmax ( )

kde Skv je zkratovy vykon v piipojném bodu
> Samax je soucet maximalnich zdanlivych vykont vSech pfipojenych/planovanych vyroben, které
mohou byt soucasné v provozu.

K vysetieni Samax u vétrnych elektraren je zapotfebi vychazet z maximalnich zdanlivych vykont jednotlivého
zafizeni Semax:

P
Semax = SEmaxiomin = Sng * Piomin = % * Piomin (6)
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pfi¢emz hodnotu Piomin (maximalni stiedni vykon v intervalu 10 minut) je zapotiebi pfevzit z certifikatu ¢i
zkuSebniho protokolu. U zafizeni se specialnim omezenim vykonu je zapotiebi dosadit tyto omezené hodnoty.

V pfipad¢ jediného piedavaciho mista v siti bude podminka pro zvyseni napéti dodrzena vzdy, kdyz zkratovy
pomér vykont ki1 je pro vyrobny s ptfedavacim mistem v siti vn

Akyiyn = 50 (7)
podobné pro vyrobny s predavacim mistem v siti nn
Akyinn = 33 (8)

Pokud je sit’ nn a vn silné induktivni, pak je posouzeni pomoci Cinitele ki1 prili§ konzervativni, tzn., ze dodavany
vykon bude silnéji omezen, nez je zapotiebi k dodrzeni zvySeni napéti. V takovém pfipade je zapotiebi provést
vypocet s komplexni hodnotou impedance sité s jejim faizovym thlem Wy, ktery poskytne mnohem piesnéjsi
vysledek.

Podminka pro maximalni vykon pak je pro vyrobny s pfedavacim mistem v siti vn

2% * SkV

Sumay < ————
Amax = 1cos (Wey — @)
_ Skv 9)
" 50  [cos (Wey — @)

pro vyrobny s predavacim mistem v siti nn

3% * SkV
|cos (Wy — @)

SAmax nn —=

Sk (10)

" 33 |cos (P — )

kde ¢ je fazovy uhel mezi proudem a napétim vyrobny pfi maximalnim zdanlivém vykonu S amax.

U vyroben, které¢ dodavaji do sit¢ jalovy vykon (napf. piebuzené synchronni generatory, pulzni méniée), pfitom
plati:

P>0aQ>0
0° <@ <90°

U vyroben, které odebiraji ze sité¢ jalovy vykon (napf. asynchronni generatory, podbuzené synchronni
generatory, siti fizené stfidace) plati:

P>0aQ<0
270° < g <360° (-90° < e < 0°)

Pokud pro cosinovy &len, tj. cos(Wkv -¢) V rovnicich (9) a (10) vychazi hodnota mensi nez 0,1, pak se se
zfetelem na nejistoty tohoto vypoctu odhaduje 0,1.

V mnoha pfipadech je v praxi udan maximalni pfipojitelny vykon Samax, pro ktery je pak zapotiebi urcit zvyseni
napéti v piipojném bodu. K tomu je pouZzivan nasledujici vztah:

SAmax * COS (lka - (P)

Auyy < S
9%

1)
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V propojenych sitich, v sitich 110 kV a/nebo pfi provozu vice rozptylenych vyroben v siti je zapotiebi urovat
zvySeni napéti s pomoci komplexniho chodu sité. Pfitom musi byt dodrzena podminka pro

v

Au, v nejnepiiznivéj$im piipojném bodé.

Pii posuzovani pfipojitelnosti vyroben je nutné vychazet z podminky dodrzeni uciniku v pfedavacim misté
cos fi = 1, pokud PDS vzhledem k mistnim podminkam (bilance jalové energie v dané Casti sité, roven napéti,
piip. ocekavany dopad na ztraty v siti) nestanovi jinou hodnotu G¢iniku pro ovéfeni ptipojitelnosti pozadovaného
vykonu vyrobny.

Takto je mozné postupovat pouze u vyroben vybavenych funkcemi PF=f(U),Q=f(U) resp. P=f(U), popsanych v
¢asti 9.3.22a9.4.

Podminkou provozu vyrobny je pak uspé$né provozni ovéfeni uvedené funkce potvrzujici vysledky studie. V
pfipadé, ze provozni ovéteni nebude spliiovat predpokladané vysledky deklarované zpracovatelem studie, ma
provozovatel DS pravo pozadovat po vyrobci provést takova technicka opatfeni, aby vyrobna spliiovala veskeré
pozadavky na ni kladenou v souladu s podminkami pfipojeni a PPDS. Krajnim opatfenim muze byt i snizeni /
omezeni ¢inného vykonu.

U studii pro vyrobny podle ¢asti 11 je zapotiebi ovétovat cely vyuzitelny rozsah jalového vykonu podle
provozniho diagramu PQ.

10.2 NESYMETRIE NAPETI V SITICH NN

Jednofazové vyrobny (pfedevsim fotovoltaiky) ovliviiuji symetrii (fazovych) napéti podobné jako jednofazova
zatizeni. PNE 33 3430-0 stanovi pro jednotlivé odbéry dovolenou mezni hodnotu napéti zpétné slozky
dw2 < 0,7 % z jmenovitého napéti sit€¢ nn. Celkova dovolend hodnota nesymetrie napéti v siti nn je pfitom podle
CSN EN 50160 Ed.3 [3] do 2 %.

Pro posouzeni nesymetric pfi kontrole pfipojitelnosti jednofazovych vyroben je zapotiebi pouzit vhodny
vypocetni program.

Pro posouzeni pfipojitelnosti je mozné téZ pouzit nasledujici vztah z [32]

S rAmax

Auyy = 6% * cos (W — ¢g) (12)

kv

ze kterého vyplyva, Ze zvySeni napéti pii jednofazové dodavce je az Sestinasobné proti zvysSeni napéti pii
ttifazové dodavce téhoz vykonu.

10.3 ZMENY NAPETI PRI SPINANI

Za normalnich provoznich podminek (v zékladnim zapojeni sité) zmény napéti ve spolecném napajecim bode¢,
zpisobené pripojovanim a odpojovanim jednotlivych generatorti nebo zafizeni, nevyvoldvaji nepiipustné zpétné
vlivy, tj. pokud nejvétsi zmeéna napéti pro vyrobny s pfeddvacim mistem v siti nn nepiekroci 3 %.

Aumaxnn S 3% (13)
Pro vyrobny s pfedavacim mistem v siti vn plati

AUpaxon < 2% (14)
Toto plati, pokud spinani neni ¢astéjsi nez jednou za 1,5 minuty.
Pii velmi malé Cetnosti spinani, napf. jednou denné, mize PDS pfipustit vétsi zmeény napéti, pokud to dovoli
poméry v siti.
Pfi spinéni vyroben v sitich vn a nn soucasn¢€ nesmi byt prekroCeny limity napéti £10% U, v pfedavacim misté
vyrobny [3]. Uroveii nap&ti musi byt posouzena s ohledem na vy3i skute¢né hodnoty napéti v predavacim misté.
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Pro vyrobny v siti 110 kV plati pro omezeni zmény napéti vyvolané spinanim za normalnich provoznich
podminek (v zékladnim zapojeni sité):

Spinani jednoho vyrobniho modulu (napf. jednoho generatoru vétrné turbiny)
Mlyay < 0,5% (15)
Spinani celého zafizeni (napt. vétrného parku

Aax < 2%
(16)

V zavislosti na zkratovém vykonu Skv v siti PDS a jmenovitém zdanlivém vykonu Spe jednotlivé vyrobny lze
odhadnout zménu napéti

Sne
Skv (17)

Aoy = ki max *

Cinitel kimax se oznacuje jako “nejvétsi spinaci raz” a udava pomér nejvétsiho proudu, ktery se vyskytuje v
prabéhu spinaciho pochodu (napt. zapinaci raz I, ) ke jmenovitému proudu generatoru nebo zatizeni, napt.

I
ki max = Ia
naG

(18)
Vysledky na zakladé¢ tohoto “nejvétsiho zapinaciho razu” jsou na bezpe¢né strang.
Pro Cinitel zapinaciho razu plati nasledujici smérné hodnoty:
Kimax = 1 synchronni generatory s jemnou synchronizaci, sttidace
Kimax = 4 asynchronni generatory, pfipojované s 95 az 105 % synchronnich otacek, pokud nejsou k

dispozici presnéjsi tdaje o zplisobu omezeni proudu. S ohledem na kratkodobost pfechodového
jevu musi pritom byt dodrZena dale uvedena podminka pro velmi kratké poklesy napéti

Kimax = la/lnc asynchronni generatory motoricky rozbihané ze sité
Kimax = 8 pokud neni znadmo I,.

Asynchronni stroje pfipojované pfiblizné se synchronnimi otd¢kami mohou vlivem svych vnitfnich pfechodnych
jevi zpusobit velmi kratké poklesy napéti. Takovyto pokles smi dosdhnout dvojnasobku jinak piipustné hodnoty,
tj. pro sité¢ vn 4 %, pro sité nn 6 %, pokud netrva déle nez dvé periody a nasledujici odchylka napéti od hodnoty
pted poklesem napéti neptekroci jinak ptipustnou hodnotu.

Pro vétrné elektrarny plati specialni “Cinitel spinani zavisly na siti”, ktery musi vyrobce prokazovat, jimz se
hodnoti jejich spinani a ktery také respektuje zminéné velmi kratké prechodné jevy. Tento Cinitel respektuje
nejen vysi, ale i ¢asovy prubéh proudu v prubéhu prechodného déje a udava se jako funkce uhlu impedance sité
Y pro kazdé zafizeni ve zkusebnim protokolu.

Jeho pomoci Ize vypoéitat fiktivni “nahradni zménu napéti”,

S.
Aue‘rs < ki'P * i (19)
Skv

ktera rovnéz (jako AUmax ) nesmi piekro¢it hodnoty podle vztaht (13) az(17).
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S ohledem na minimalizaci zpétného vlivu na sit’ PDS je zapotfebi zamezit sou¢asnému spinani vice generatort
v jednom ptedavacim misté. Technické feSeni je Casové odstupfiovani jednotlivych spinani, které je zavislé na
vyvolanych zménach napéti. Pfi maximalnim pfipustném vykonu generatoru musi byt minimalné 1,5 minuty. Pfi
zdanlivém vykonu generatoru do poloviny pfipustné hodnoty postaci odstup 12 s.

10.4 PRIPOJOVANI SYNCHRONNICH GENERATORU

U synchronnich generatort je nutné takové synchronizacni zafizeni, se kterym mohou byt dodrzeny nasledujici
podminky pro synchronizaci:

- rozdil napéti AU <+ 10 % U,
- rozdil frekvence Af<+0.5Hz
- rozdil faze <=+ 10°.

V zavislosti na poméru impedance sité¢ k vykonu generdtoru mize byt nutné k zabranéni nepfipustnych zpétnych
vlivil na sit’ stanovit pro spinani uzsi meze.

10.5 PRIPOJOVANI ASYNCHRONNICH GENERATORU

Asynchronni generatory rozbihané pohonem musi byt ptfipojeny bez napéti pii otaCkach v mezich 95 % az 105 %
synchronnich ota¢ek. U asynchronnich generatorti schopnych ostrovniho provozu, které nejsou pfipojovany bez
napéti, je zapottebi dodrzet podminky spinéni jako pro synchronni generatory.

10.6 PRIPOJOVANIi VYROBEN SE STRIDACI, EV. MENICI KMITOCTU

Stiidace sméji byt spinany pouze tehdy, kdyZ je jejich stfidava strana bez napéti. U vyroben se stfidaci,
schopnych ostrovniho provozu, které nejsou spinany bez napéti, je zapotiebi dodrzet podminky zapnuti platné
pro synchronni generatory.
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11 ZPETNE VLIVY NA NAPAJECI SIT

Aby nebyla rusena zafizeni dalSich odbérateld a provozovana zatizeni PDS, je zapotiebi omezit zpétné vlivy
mistnich vyroben. Pro posouzeni je tfeba vychéazet ze zasad pro posuzovani zpétnych vlivl a jejich pfipustnych
mezi [8], [9], [10].

Bez dalsi kontroly zpétnych vlivii mohou byt vyrobny piipojeny, pokud pomér zkratového vykonu sité Skv ke
jmenovitému vykonu celého zafizeni Sra je vétsi nez 500.

V piipadé, Ze je v odbérném misté s vyrobnou elektfiny instalovano i zafizeni pro spinani spotieby (napf.
zafizeni typu wattrouter), nesmi byt pro zamezeni nartistu hodnoty flikru perioda spinani mensi nez 10 sekund.

Pro individualni posouzeni pfipojeni jedné nebo vice vyroben v jednom spoleéném napajecim bodu je tieba
vychazet z nasledujicich meznich podminek:

111 ZMENA NAPETI
Zména napéti AU <3 % Uy (pro spole¢ny napéajeci bod v siti nn)
AU <2 % Uy, (pro spole¢ny napajeci bod v siti va a 110 kV- viz téz ¢ast 10).
Tyto hodnoty plati za ptedpokladu dodrzeni mezi napéti podle [3].
Flikr - DLOUHODOBY FLIKR

Pro posouzeni jedné nebo vice vyroben v jednom piedavacim misté je zapotiebi se zietelem na kolisani napéti
vyvolavajici flikr dodrzet ve spoleéném napéjecim bodé nn a vn mezni hodnotu

Py < 0,46
(20)
ve spoleéném napéjecim bodé 110 kV mezni hodnotu
P, <0,37
(21)
Dlouhodoba mira flikru Plt jedné vyrobny mize byt ur¢ena pomoci Cinitele flikru ¢ jako
S
Py =cx* 2k (22)
Skv

SnE je jmenovity vykon zafizeni (pro vétrné elektrarny je to hodnota Spg).

Pokud je hodnota vypoctena podle pfedchozi rovnice vétsi nez 0,46, je mozné do vypoctu zahrnout fazové uhly a
pocitat podle nasledujiciho vztahu
Sn

o lcos Wy + 90 (23)
kV

Plt=C*

Pozn.: Je-li ve zkusebnim protokolu zarizeni vypocitiana hodnota cinitele flikru c pro uhel impedance site ¥ a
tim je udana jen hodnota cy, pouzije se tato hodnota flikru. Pritom je vSak tieba vzit v tivahu, Ze v tomto pripade
se uz kosinovy clen nerespektuje, event. se dosazuje roven 1.

U vyrobny s vice jednotlivymi zafizenimi je zapotiebi vypocitat Py pro kazdé zv1ast’ a vyslednou hodnotu pro
flikr ve spole¢ném napajecim bod¢ urcit podle nasledujiciho vztahu
SnE

P, = — 24
it C*SkV (24)
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U zafizeni s n stejnymi moduly je vysledny ¢initel pro flikr

Pltres= n*Pltz\/Z*C*jn_E (25)

kv

11.2 PROUDY HARMONICKYCH

Harmonické vznikaji pfedevsim u zafizeni se stfidaci nebo ménici frekvence. Harmonické proudy emitované
témito zatizenimi musi byt uvedeny v certifikatu vyrobniho modulu, popf. ve zpravé o typové zkousce.

11.2.1 Vyrobny v siti nn

Pokud vyrobny spliiuji pozadavky na velikosti emise harmonickych proudu (I,) podle [23] t¥ida A (Tab. 1), resp.
[24] (Tab. 2 a Tab. 3), 1ze povazovat vliv emitovanych harmonickych proudii na sit’ DS za ptipustny. Pokud
nejsou meze v téchto normach dodrzeny, je mozné pro posouzeni piipojitelnosti bez piidavnych opatieni pouzit
nasledujici jednoducha kritéria:

Ptipustny proud Iym, vztazny proud iv

Sky

iy, —
V SNy

(26)

Lynn =

vztazny proud iy je uveden v Tab. 17.

sin Wkv =XW/Zx (= 1, kdyz je pfedavaci misto blizko transformatoru vn/nn).

Tab. 17 Ptipustny vztazny proud harmonickych zdroji v siti nn

Rad harmonickych p, v Ptipustny vztazny proud iy, [A/MVA]
3 3
5 15
7 1
9 0,7
11 0,5
13 0,4
17 0,3
19 0,25
23 0,2
25 0,15
25<v<40 0,15* 25/ v
u <402 0,15 * 25/ v
sudé 1,5/v
u<40 1,5/v
42 <y, v<178° 4,5/v
a - liché.

b - Celociselné a neceloéiselné v pasmu §itky 200 Hz od stfedni frekvence v
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Mgéfeni podle CSN EN 61000-4-7

Tento vypocetni postup nemtize byt pouzit, pokud je spole¢ny napajeci bod v siti vn (napf. vétrna elektrarna).

11.2.2 Vyrobny v siti v

Pro pouze jediné pfedavaci misto v siti vn 1ze urcit celkové v tomto bod€ pfipustné harmonické proudy ze
vztaznych proudd iy pu z Tab. 18, nasobenych zkratovym vykonem ve spoleéném napéajecim bodu

vaf = vaF * SkV

(27)

Pokud je ve spole¢ném napéjecim bodu pfipojeno neékolik zafizeni, pak se ur¢i harmonické proudy piipustné pro
jednotliva zafizeni ndsobenim poméru zdanlivého vykonu zafizeni Sa k celkovému piipojitelnému nebo

planovanému vykonu Sav ve spoleéném napajecim bodu

vaF = vaF * SkV

(28)

U zafizeni sestavajicich z moduli stejné kategorie lze za Sa dosadit Y Spe. To plati téZ pro vétrné elektrarny. U

zafizeni z nestejnych kategorii jde pouze o odhad.

Celkové ptfipustné harmonické proudy pro sit’ vn, vztaZzené na zkratovy vykon, které jsou vyvolany zatizenim

piimo piipojenym do této sit€, jsou uvedeny v Tab. 18.

Pro harmonické s fady nasobk ti plati hodnoty v Tab. 18 pro nejblizsi fad, a to pouze, pokud se nulova slozka
proudt z vyrobny neuzavira do sité.

Tab. 18 Ptipustny vztazny proud harmonickych zdroji v siti vn

R4d harmonické Pipustny vztazny proud harmonickych i,p: [A/MVA]
W, v sit’ 10 kV sit 22 kV sit’ 35 kV

5 0,115 0,058 0,033

7 0,082 0,041 0,023

11 0,052 0,026 0,015

13 0,038 0,019 0,011

17 0,022 0,011 0,006

19 0,016 0,009 0,005

23 0,012 0,006 0,003

25 0,01 0,005 0,003
>25 nebo sudé 0,06/v 0,03/v 0,017/v
u <40 0,06/p 0,03/n 0,017/u
u>40 0,16/p 0,09/n 0,046/u

Pro scitani proudt harmonickych, pochazejicich jak od riznych odbératelti, tak i vyroben plati nasledujici

pravidla

e usmérnovace fizené siti (6- nebo 12 pulzni)

Harmonickeé typické pro usmérnovace (fadu 5., 7., 11., 13., atd.) 1 pro netypické nizkych fada (v < 7) se scitaji

aritmeticky
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n
I, = Z L; (29)
i=1
Pro netypické harmonické vyssich fada (v > 7) je celkovy harmonicky proud urcitého fadu roven odmocniné ze
souctu kvadratt harmonickych proudi tohoto fadu

(30)

e pulsné modulované sttidace

Pro tad p, ktery v zasadé neni celoCiselny, ale pro hodnoty p > 11 také obsahuje celociselné hodnoty, je celkovy
proud rovny odmocning ze souctu kvadratd pro jednotliva zatizeni

L= /2?=1 I 381)

Pokud se vyskytuji u téchto stfidact netypické harmonické proudy radu p < 11, pak se tyto scitaji aritmeticky.

Jsou-li pfekro€eny pfipustné hodnoty harmonickych proudt (nebo piipustné proudy meziharmonickych), pak
jsou zapottebi podrobnéjsi posouzeni. Pfitom je tfeba mit na paméti, Ze hodnoty piipustnych harmonickych
proudil jsou voleny tak, aby platily i pfi vyssich frekvencich pro induktivni impedanci sité, tj. napt. pro Cisté
venkovni sité. V sitich s vyznamnym podilem kabelt je ale sitova impedance v mnoha ptipadech nizsi, takze
mohou byt pfipustné vys$si proudy harmonickych. Pfedpokladem je vypocet a posouzeni napéti harmonickych ve
spole¢ném napajecim bodu pfi uvazovani skute¢né (frekvenéné zavislé) impedance sité ve spoleéném napajecim
bodu podle [8]. Navic k dosavadnim poZadavkim je zapotiebi dodrzet podminku, Ze v rozsahu frekvenci 2000
Hz az 9000 Hz neptekroci ve spole¢ném napajecim bodu napéti 0,2 %.

Je-1i v siti nékolik pfedavacich mist, musi byt pfi posuzovani pomérl v jednom predavacim misté brany v avahu
téz ostatni predavaci mista. Podle toho jsou poméry v siti vn pfipustné, pokud v kazdém spolecném napajecim
bodu neptekro¢i harmonické proudy emitované do sité hodnotu

. SAV
Ly pr — lupr * Sky * S_ (32)
S

kde Sav je soucet napajecich zdanlivych vykonti vSech zafizeni v daném spole¢ném napajecim bod¢ a S; je
celkovy vykon, pro ktery je sit’ navrzena.

Pokud podle tohoto vypoctu dojde k piekroceni pfipustnych harmonickych proudt, pak v zdsadé pfipojeni neni
mozné, pokud podrobnéjsi vypocet neprokaze, ze ptipustné hladiny harmonickych napéti v siti nejsou
prekroceny.

Pro jina sitova napéti, nez jaka jsou udana v Tab. 18, lze pfepocitat vztazné harmonické proudy z hodnot v této

tabulce (nepfimo umérné k napéti).

Pokud jsou ptekroceny piipustné proudy harmonickych, pak je zapotiebi provést podrobnéjsi vypocet
harmonickych.

11.2.3 Vyrobny v siti 110 kV

Pro tyto sit¢ udava nasledujici tabulka celkoveé dovolené proudy harmonickych pro zafizeni pfipojené do jedné
transformovny nebo do jednoho vedeni 110 kV. Tyto hodnoty pievzaté z [32] se vztahuji ke zkratovému vykonu
v misté pfipojeni vyrobny.

Tab. 19 Ptipustny vztazny proud harmonickych zdroji v siti 110 kV
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Réd v, 1 Ptipustny vztazny proud harmonickych
iv uzu AIGVA
5 2,6
7 3,75
11 2,4
13 1,6
17 0,92
19 0,70
23 0,46
25 0,32
> 25 nebo sudé 5,25 v
n<40 525/
> 401 16 /p

Pozn.: Pro harmonické radu nasobku tri se mohou vzit za zaklad hodnoty pro nejblize vyssi rad

Pripustné proudy harmonickych jednoho vyrobniho zafizeni se ziskaji pak pro harmonické do fadu 13 takto:

. Sa
Ly g = Lypzul * Sky * S_ (33)
0

pro harmonické tada vyssich nez 13 a pro meziharmonické:

. Sa
Iv,u zul = bypzul * Skv * \/S:O (34)

Iy, uzu  pripustny proud harmonické vyrobniho modulu

kde

iv,nzul  pripustny vztazny proud harmonické podle Tab. 19

Skv zkratovy vykon v pfipojném bodé
Sa piipojny vykon vyrobniho modulu
So referenéni vykon

Proudy harmonickych a meziharmonickych fada vyssich nez 13 se nemusi respektovat, kdyz je vykon nejvétsiho
dodavajiciho ménice mensi nez 1/100 zkratového vykonu sité v pfipojném bodé¢.

Je-li vyrobni zafizeni pfipojeno k tseku vedeni mezi dvéma transformovnami, dosazuje se za referencni vykon
So tepelny mezni vykon tohoto useku vedeni. Pfi pfipojeni vyrobniho zafizeni pfimo nebo pies zakaznikovo
vedeni k transformovné se za So dosazuje maximalné k transformovné pfipojitelny vyrabény vykon.

Dodrzeni ptipustnych proudii zpétnych vlivi podle rovnic (33) a (34) 1ze prokazat méfenim celkového proudu v
predavacim misté nebo vypoctem z proudi pripojenych jednotlivych zatizeni.

Méteni proudi harmonickych a meziharmonickych se musi provadét podle CSN EN 61000-4-7 ed.2.

Proudy harmonickych, pfivadéné zkreslenym napétim sité do vyrobniho zatizeni (napf. do obvodu filtru), se
vyrobnimu zatizeni nepfipocitavaji.

10 Celociselné nebo necelociselné v pasmu 200 Hz
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11.3 OVLIVNENI ZARIZENI HDO

Zatizeni hromadného dalkového ovladani (HDO) jsou obvykle provozovana s frekvencemi v rozmezi 183,3 az
283,3 Hz. Mistné pouzitou frekvenci HDO je zapotiebi zjistit u PDS. Vysilaci uroven je obvykle 1,6 % az
2,5 % U,.
Ovlivnéni zatizeni HDO zptsobuji pievazne vyrobny a zatizeni pro kompenzaci uciniku (KZ).
Vyrobny (ptfipadné KZ) ovliviiuji vysila¢ HDO ptidavnym zatizenim, které plyne z:
- impedance vlastniho zafizeni vyrobny
- zvySeného zatizZeni sité, které je v dasledku vyroby k siti pfipojeno.

V téchto piipadech se posuzuje vliv vyrobny na zatizeni pfislusného vysila¢e HDO. Vychazi se z informace o
jeho zatiZeni, kterou poskytne PDS. Pokud je toto blizké maximu [14], je pfipojeni bez opatieni nepiipustné.
Pokud tomu tak neni, je pfipustné nasledujici zvySeni zatiZzeni vysilace:

- do5Auvysilace do 110 kV
- do 2A uvysilace do vn.

Vyrobny (ptipadné¢ KZ) smi zptisobit snizeni Grovné signdlu HDO maximalné o 5% za pfedpokladu, ze i po
tomto snizeni bude dodrzena minimalni pfipustna troven signalu HDO. Tato uroven musi byt zarucena i pfi
mimotadnych zapojenich siti.

Pro frekvence 183 — 283,3 Hz plati nasledujici minimalni arovné signalu HDO:

nn vn 110 kV

150%U¢ 190%Us 200%Us

kde Us je nab&hové napéti piijimace, které obvykle byva v rozmezi 0,8 — 0,9 % U, [14].
Zadost o pripojeni musi z hlediska HDO obsahovat:

- Posouzeni vlivu na signal HDO a na zatizeni vysilace [14].

-V ptipadech, které urc¢i PDS vysledky tydenniho méfeni trovné signalu HDO v ptipojném bod¢ (viz
¢ast 6 ptilohy 3 PPDS)

- Urovné rudivych napéti emitovanych do sité na frekvenci HDO, nebo v jeji blizkosti

Posouzeni vlivu zajistuje PDS nebo jim povéfené organizace disponujici potiebnou odbornosti a kvalifikaci.

Vstupni parametry vypoctu Sifeni signalu HDO a jeho irovné jsou zejména hodnoty impedanci nasledujicich
prvki pro konkrétni frekvence HDO:

- venkovnich vedeni

- kabelovych vedeni

- transformatorQ

- synchronnich generatortu
- asynchronnich generatora
- synchronnich motorQ

- asynchronnich motort

- kompenzacnich zatizeni

- hradicich ¢lent

- podpurnych impedanci

- vazebnich ¢lentl vysila¢t HDO
- impedance zatézi

Parametry pouzité pii vypoctu musi byt soucasti posouzeni.
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Nepftipustnym zménam hladiny signalu HDO v pfipojném bodu je obecné zapotiebi zamezit odpovidajicimi
technickymi opatfenimi, zpravidla hradicimi ¢leny. Jejich technické parametry musi byt odsouhlaseny PDS.

Podrobnosti jsou v [14].

Pii posuzovani poklesti hladiny signalu HDO zptisobeného vyrobnami elektiiny je zapotiebi uvazovat
nasledujici hlediska:

- Vyrobny pfipojené k siti statickymi stidaci bez filtrii zpravidla nezptisobuji vyznamné snizeni hladiny
signalu HDO. Pokud jsou vybaveny filtry nebo kompenza¢nimi kondenzatory, pak je zapotiebi
prezkouset sériovou rezonanci s reaktanci nakratko transformatoru vyrobny.

- Vyrobny, jejichZz synchronni nebo asynchronni generatory jsou pfipojeny do sité pies transformator,
vyvolavaji pokles signalu HDO, ktery zavisi na reaktanci generatoru a transformatoru, frekvenci HDO a
zkratovém vykonu sité.

Kromé omezeni poklesu hladiny signalu HDO nesmi byt téz produkovana nezadouci rusiva napéti.
Obecné plati:

- vyrobnou vyvolané rusivé napéti, jehoz frekvence odpovida mistn€ pouzité frekvenci HDO nebo lezi v
jeji bezprostredni blizkosti, nesmi piekrocit 0.1 % U,

- v predchozim uvedena napéti, jejichz frekvence je o 100 Hz pod nebo nad mistné pouzitou frekvenci
HDO, nesméji v ptipojném bodu piekrocit 0.3 % Up.

Vyse uvedené hodnoty 0.1% Uy, resp. 0.3% U, vychazeji z pfedpokladu, Ze v siti nn nejsou pripojeny vice nez
dv¢ vyrobny. Jinak jsou zapotiebi zvlastni vypocty a piip. realizace piislu§nych opatfeni [14].
Pokud vyrobna elektfiny nepfipustné ovliviiuje provoz zafizeni HDO, musi jeji provozovatel uéinit opatieni

pottebna k jeho odstranéni, a to i kdyz je ovlivnéni zjisténo v pozd&jsim Case.

Po uvedeni vyrobny elektfiny do provozu piedlozi jeji provozovatel PDS vysledky méfeni impedance vyrobny
na frekvenci HDO. (viz ¢ast 6 pfilohy 3), kterym se prokaze jeji vliv na HDO.

Je-1i splnéna podminka minimalni urovné signalu HDO a pfipustného zatizeni vysilace, 1ze bez opatieni pro
omezeni vlivu (napf. hradici ¢leny) pfipojit k siti vyrobny elektfiny, neptesahne-li jejich vykon ve spolecném
napéjecim bodu a jejich vykon v celé sitové oblasti hodnoty uvedené Tab. 20.

Tab. 20 Mezni vykony vyroben pro potfebu hradicich ¢lent HDO

Celkovy vykon vyroben elektfiny
Napétova uroven
V piipojném bodu V sitové oblasti
0,4 [kV] 5 kVA 10 kVA
vn 500kVA 2MVA
110 [kV] 20 MVA 30 MVA

Celkovy vykon vyrobnich zafizeni ve spolecném napajecim bodu zahrnuje vSechna vyrobni zafizeni pfipojend v
tomto bodu, véetné vyrobnich zafizeni jiz ptipojenych. Spole¢ny napajeci bod je misto sité odkud jsou nebo
mohou byt napajeni dalsi zakaznici.

Celkovy vykon vyrobnich zafizeni elektiny v sitové oblasti zahrnuje vSechna zafizeni ptipojena v piislusné siti
nn, v sitové oblasti vin nebo 110 kV véetn€ vyrobnich zafizeni jiz pfipojenych.
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Pfi piekroéeni meznich hodnot vykoni (napt. 500 kVA v nap&t'ové Girovni vn) uvedenych v Tab. 20 jsou u
vyroben elektiiny s rotaénimi stroji potiebnd opatteni, ktera je nutné dohodnout s PDS.

12 UVEDENI VYROBNY DO PROVOZU A PROVOZOVANI
12.1 PRVNI PARALELNI PRIPOJENI VYROBNY K SIiTI

Proces prvniho paralelniho pfipojeni vyrobny k distribuéni siti (PPP) je zahajen podanim zadosti o prvni
paralelni pfipojeni a Gspé$né ukoncen pouze na zakladé vydani konecného provozniho oznameni o provedeni
PPP.

V piipad¢ zjisténych nedostatkd neohrozujicich bezpeény a spolehlivy provoz soustavy v prubeh procesu
pfipojovani vyrobny / VM k DS mtize PDS ukoncit tento proces vydanim tzv. docasného provozniho oznameni,
které ma omezenou platnost. V piipadé neodstranéni zjisténych zavad a po uplynuti doby platnosti do¢asného
provozniho oznameni ma PDS pravo pozadovat odpojeni vyrobny / VM od DS.

V piipad¢ zjisténi zavaznych nedostatkii v ramci tohoto procesu, které lze zahrnout obecné do diivoda
definovanych jako ohrozeni bezpe¢ného a spolehlivého provozu DS, do kterych Ize zahrnout mimo jiné i
nesplnéni nebo neprokazani splnéni podminek danych natizenim komise EU [4], PDS nevyda
zadateli/vlastnikovi vyrobny kone¢né ani docasné provozni oznameni. PDS neprodlen¢ ukonci proces PPP. O
tomto rozhodnuti PDS informuje zadatele / vlastnika vyrobny na misté pii provadéni PPP nebo pisemné do

5 pracovnich dnd. Po odstranéni zjisténych nedostatkii mize zadatel/vlastnik vyrobny obnovit proces PPP
podanim nové zadosti o provedeni PPP.

Soucasti procesu vydani provozniho ozndmeni o provedeni PPP je i posouzeni splnéni povinnosti vlastnika
vyrobny / zadatele, splnéni pozadavki danych RfG [4] a této pfilohy v aktualnim znéni. Aby vlastnik/zadatel
mohl splnit tuto nutnou podminku, zvetejni PDS na svych webovych strankach umoziujicich dalkovy pfistup
mimo jiné nasledujici materialy:

a) Instala¢ni dokument vyrobniho modulu A1

b) Metodika ovéteni souladu s pozadavky RfG [4] pro vyrobni moduly typu Al

c) Instalaéni dokument vyrobniho modulu A2

d) Metodika ovéfeni souladu s pozadavky RfG [4] pro vyrobni moduly typu A2

e) Dokument vyrobniho modulu B1

f) Metodika ovéfeni souladu s pozadavky RfG [4] pro vyrobni moduly typu B1

g) Dokument vyrobniho modulu B2

h) Metodika ovéteni souladu s pozadavky RfG [4] pro vyrobni moduly typu B2

i) Dokument vyrobniho modulu C

j)  Metodika ovéteni souladu s pozadavky RfG [4] pro vyrobni moduly typu C

k) Metodika ovéteni souladu s pozadavky RfG [4] pro vyrobni moduly typu D

Vyrobce podava zadost o prvni paralelni pfipojeni vyrobny k siti u ptislusného PDS (déle jen zadost). V piipadé
vnoiené vyrobny piipojené prostiednictvim odbeérného elektrického zatizeni nebo vyrobny elektiiny jiného
ucastnika trhu podava zadost o PPP k DS tento ucastnik trhu. PPP provadi PDS s timto ucastnikem trhu.

Soucasti zadosti o prvni paralelni pfipojeni vyrobny elektfiny k siti je:
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e potvrzeni odborné firmy realizujici vystavbu vyrobny, Ze vlastni vyrobna elektfiny je provedena v
souladu s podminkami stanovenymi uzavienou smlouvou o ptipojeni podle ptedpisti, norem a zasad
uvedenych v ¢asti 3, stejné jako podle PPDS a této ptilohy,

e PDS odsouhlasena projektovd dokumentace aktualizovana podle skute¢ného stavu provedeni vyrobny v
jednom vyhotoveni v rozsahu podle ¢asti 4.5 Ptilohy ¢. 4 PPDS,

e zprava o vychozi revizi (piip. dalsi doklad ve smyslu Vyhl. €. 73/2010Sb. [27] pro zatizeni tfidy 1.)
elektrického zatizeni vyrobny elektiiny a pripadné dalsiho elektrického zafizeni nové uvadéného do
provozu, které souvisi s uvadénou vyrobnou do provozu, bez které¢ho nelze zahajit proces prvniho
paralelniho pfipojeni.

e protokol o nastaveni ochran, pokud neni soucasti zpravy o vychozi revizi,

e pro vyrobny elektfiny s instalovanym vykonem 30 kW a vySe mistni provozni piedpisy; pro vyrobny
elektiny do 30 kW jsou-li vyzadovany ve smlouvé o piipojeni.

e pro vyrobny elektfiny s instalovanym vykonem 30 kW a vySe mistni provozni piedpisy; pro vyrobny
elektiiny do 30 kW jsou-li vyzadovany ve smlouvé o ptipojeni.

e dokument vyrobniho modulu, pfipadné instalacni dokument

Na zakladé zadosti vcetné predlozenych podkladi a po provéteni jejich tplnosti, provede PDS ve 1htité do

30 kalendainich dnti ode dne, kdy mu byla iplna Zadost vyrobce elektiiny véetné v§ech dokumentt a podkladd
dorucena a vyrobce splnil podminky sjednané ve smlouvé o pfipojeni nebo ve smlouvé o uzavieni budouci
smlouvy o pfipojeni, za nezbytné soucinnosti zastupce vyrobny elektfiny prvni paralelni pfipojeni vyrobny
elektiiny k siti. PDS rozhodne, zda proces prvniho paralelniho pfipojeni vyrobny elektiiny k distribuéni siti
probéhne za pfitomnosti jeho zastupce nebo zda ho provede jim povéfena odborna firma sama bez pfitomnosti
zastupce PDS. Pred prvnim paralelnim pfipojenim vyrobny elektfiny k siti je zapotiebi:

e  provést prohlidku zafizeni,

e  provést porovnani vybudovaného zafizeni s projektovanym,

e zkontrolovat piistupnost a funkce spinaciho mista v pfedavacim misté k DS a

e zkontrolovat provedeni méticiho a uctovaciho zafizeni podle smluvnich a technickych pozadavkd,
pokud je jiz instalovano, pfipadné zkontrolovat provedeni pfipravy pro instalaci méficiho a uctovaciho
zafizeni podle smluvnich a technickych pozadavki, pokud jesté instalovano neni.

Dale je také PDS opravnén pii prvnim paralelnim piipojeni k siti provést nebo pozadovat:

o uskutecnéni funkéni zkousky ochran podle ¢asti 8. Ochrany se ovétuji bud’ za skute¢nych podminek,
nebo simulaci pomoci odpovidajicich zkuSebnich pfistroju,
e odzkouseni nabéhu ochran a dodrzeni udanych vypinacich €ast pro nasledujici provozni podminky:
- ttifazovy vypadek sité (u sité nn i jednofazovy),
- spravna ¢innost pii OZ (u vyroben pfipojenych do siti vn a 110 kV),
- odchylky frekvence (simulace zkusebnim zafizenim)
e uelektromérl pro dodavku i odbér, pokud je jiz instalovan, provedeni kontroly spravnosti chodu,
e pokud je vyrobna elektfiny vybavena dalkovym ovladanim, signalizaci, regulaci a méfenim ovéfeni
jejich funkce z ptislusného rozhrani,
o uskutecnit zkousku nebo predlozit protokol o splnéni pozadavkt uvedenych v kapitole 9.4
- RiZENI JALOVEHO VYKONU V ZAVISLOSTI NA PROVOZNICH PODMINKACH
o uskutecnit zkousku nebo piedlozit protokol o splnéni podminek opétovného automatického ptipojeni
vyroby v Case a podminkach uvedenych v kap. 9.5, piip. v ¢ase definovaném PDS.
e pokud PDS vyzaduje, ovétit soulad skutecného chovani vyrobny oproti modelovému chovani vyrobny,
na jehoz zakladé bylo odsouhlaseno jeji pfipojeni
e zkontrolovat podminky pro pfipojeni podle ¢asti 10
e zkontrolovat, zda kompenzacni zatizeni je ptipojovano a odpojovano s generatorem a zda u regulaénich
zafizeni odpovida regulace vykonovému rozsahu.

Doporucuje se body zkousek provadét podle seznamu.
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Ochrany mohou byt PDS zajistény proti neopravnéné manipulaci.

Pokud nejsou zadatelem splnény vSechny podminky prvniho paralelniho pfipojeni, nebo v prib¢hu procesu
prvniho paralelniho pfipojeni PDS nebo jim povétend osoba zjisti nedostatky neohrozujici bezpecny a spolehlivy
provoz soustavy a neohrozujici bezpe€nost, zdravi a majetek osob mtize PDS ukoncit tento proces vydanim tzv.
docasného provozniho oznament, které ma omezenou platnost na dobu max. 6 mésicii, kdy zadatel o provedeni
PPP musi zajistit napravu a odstranéni zjisténych nedostatkti. O odstranéni zavad je zadatel povinen informovat
PDS a ten ma pravo provést kontrolu skute¢ného stavu. Od data prokazatelného oznameni o odstranéni
nedostatkl a ptipadném uspé$ném ovéteni skutecného stavu udéli PDS Kone¢né provozni oznameni.

Pokud zadatel o pfipojeni VM / vyrobny neodstrani zjisténé nedostatky v predepsané lhtté tzn. nebude mu
vydano ze strany PDS konecné provozni oznameni je povinen vyrobnu / VM odpojit od sité a znovu pozadat o
provedeni PPP. Pokud neni pfi prvnim paralelnim pfipojeni mozné provést potiebna méteni a posouzeni vsech
provoznich stavii (napf. v zimnim obdobi u FVE), véetné méteni zpétnych vlivli vyrobny na DS, mtize PDS
rozhodnout formou vydani tzv. docasného provozniho oznameni o potiebé provedeni ovéfovaciho provozu a
délce jeho trvani. Délka trvani je stanovena individualné podle typu, velikosti zdroje, predpokladaném rozsahu
provadénych zkousek a ptedpokladanych klimatickych podminkach nutnych pro provedeni predpokladanych
zkousek.

Potfebnost provedeni ovétovaciho provozu posuzuje PDS na zékladé pisemného pozadavku vyrobce. Povinnou
soucasti zadosti o povoleni ovétovaciho provozu a kontroly a zkousky pfi zahajeni ovétovaciho provozu jsou
nasledujici doklady:

e potvrzeni odborné firmy realizujici vystavbu vyrobny, ze vlastni vyrobna elektfiny je provedena v
souladu s podminkami stanovenymi uzavienou smlouvou o pfipojeni podle predpisi, norem a zasad
uvedenych v ¢asti 3, stejn€ jako podle PPDS a této ptilohy,

e PDS odsouhlasena projektova dokumentace aktualizovana podle skute¢ného stavu provedeni vyrobny v
jednom vyhotoveni v rozsahu podle ¢asti 4.5 Ptilohy ¢. 4 PPDS,

e  zprava o vychozi revizi (pfip. dalsi doklad ve smyslu Vyhl. €. 73/2010Sb. [27] pro zatizeni tfidy 1.)
elektrického zafizeni vyrobny elekttiny a ptipadné dalsiho elektrického zatizeni nové uvadéného do
provozu, které souvisi s uvadénou vyrobnou do provozu, bez kterého nelze zahajit proces prvniho
paralelniho pfipojeni.

Dalsi doklady nutné k povoleni ovéfovaciho provozu je opravnén si PDS vyzadat na zakladé individualniho
posouzeni konkrétni zZadosti.

e  Ov¢éfovaci provoz bude ¢asové omezen a bude povolen pouze za Gi¢elem uvedeni vyrobny elektiiny do
provozu, provedeni potiebnych zkousek, ovéfeni souladu VM / vyrobny elektfiny s ustanovenimi PPDS
Ptilohy ¢.4 a méfeni. Ovéfovaci provoz muze, na zaklad¢ rozhodnuti PDS, probihat bez instalovaného
fakturacniho méfeni dodavky do DS.

12.2 TRVALY PROVOZ VYROBNY ELEKTRINY

Zatizeni potiebna pro paralelni provoz vyrobny elektfiny se siti PDS musi vyrobce udrzovat neustale v
bezvadném technickém stavu. Spinace, ochrany a ostatni vybaveni pro dalkové fizeni pfedevsim podle ¢asti 5.1
a ¢asti 8 musi byt v pravidelnych lhtdch (minimalné jednou za Ctyfi roky) funkéné prezkouseny odbornymi
pracovniky provozovatele vyrobny, nebo odborné firmy, Pokud prezkousSeni zajistuje provozovatel vyrobny
vlastnimi pracovniky nebo pomoci odborné firmy, mize PDS pozadovat u zkousek ptritomnost svého zastupce.
Vysledek je zapotiebi dokumentovat zkusebnim protokolem a na pozadani predlozit PDS.

Tento protokol ma chronologicky dolozit predepsané zkousky a musi byt ulozen u vlastnika zafizeni vyrobny
elektfiny.

PDS mize v ptipadé potieby pozadovat prezkouseni ochran pro oddéleni od sité, ochran vazebniho spinace a
ostatniho vybaveni pro dalkové fizeni podle ¢asti 5.1 a 8. Pokud to vyzaduje provoz sité, mtize PDS zadat
zménéné nastaveni pro ochrany.
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Vyrobce je povinen z nutnych technickych divodu na zadost PDS odpojit vyrobnu elektfiny od sité.

PDS je pfi nebezpeci nebo poruse opravnén k okamzitému odpojeni vyrobny elektfiny od sité. Odpojovani
vyroben elektfiny k provadéni provozné nutnych Cinnosti v siti jsou zpravidla jejich provozovateli oznamovana.

Vlastni vyrobna elektfiny smi byt - zejména po poruse zatizeni PDS nebo vyrobce - pfipojena na sit’ PDS teprve
tehdy, kdyz jsou splnény spinaci podminky podle ¢asti 10.

Povéfenym pracovnikiim PDS je zapotiebi umoznit v dohodé s vyrobcem piistup ke spinacimu zatizeni a
ochranam podle ¢asti 7 a 8.

Pokud je ke spinani potiebny souhlas, pak uzavie PDS s provozovatelem vyrobny elektfiny odpovidajici
(dohodu) smlouvu o provozovani, ve které jsou vyjmenovany osoby opravnéné ke spinani. Do této dohody je
zapotiebi zahrnout i ujednani o poruchové signalizaci, signalizaci odpojeni a ¢asech pfipojovani zafizeni
vyrobny elektfiny.

PDS vyrozumi provozovatele vyrobny elektfiny o podstatnych zménach ve své siti, které mohou ovlivnit
paralelni provoz, jako je napt. zvyseni zkratového vykonu.

Provozovatel vyrobny elektfiny musi s dostate¢nym ptedstihem projednat s PDS zamyslené zmény zafizeni,
které mohou mit vliv na paralelni provoz se siti, jako napt. zvySeni nebo snizeni vykonu vyrobny, vyménu
ochran, zmény u kompenzacniho zatizeni

12.3 SLEDOVANI SOULADU

Pii zkouskach souladu a simulacich souladu se postupuje podle RfG [4]. Podrobnosti obsahuji ¢l. 40 az ¢l. 56
RfG [4].

Podle &l. 40 RfG [4]:

1. Vlastnik vyrobny elektfiny s moduly A az D musi zajistit, aby kazdy vyrobni modul byl po celou dobu
zivotnosti vyrobny v souladu s pozadavky platnymi podle tohoto nafizeni. U vyrobnich moduld typu A
vlastnik vyrobny elektfiny miize pouzit certifikaty zafizeni vydané podle natfizeni (ES) €. 765/2008
[39].

2. Vlastnik vyrobny elektfiny ozndmi ptislusnému provozovateli soustavy veskeré planované zmény
technickych charakteristik vyrobniho modulu, jez mohou ovlivnit jeho soulad s pozadavky platnymi
podle tohoto nafizeni, pted tim, nez takovou zménu zahaji.

3. Vlastnik vyrobny elektfiny oznami pfislusnému provozovateli soustavy veskeré mimoiadné udalosti v
provozu nebo provozni poruchy VM, jez maji vliv na jeho soulad s pozadavky tohoto nafizeni,
neprodlené poté, co takové mimoiadné udalosti vzniknou.

4. Vlastnik vyrobny elektfiny vyrozumi ptislusného provozovatele soustavy o planovanych programech a
postupech zkousek, jez maji byt dodrzeny pti ovétovani souladu VM s pozadavky tohoto nafizeni, vcas
a pred jejich zahajenim. Piislusny provozovatel soustavy musi tyto planované programy a postupy
zkousek predem schvalit. Toto schvaleni musi pfislusny provozovatel soustavy udélit véas a nesmi jej
neodidvodnéné odepfit.

5. Pfislusny provozovatel soustavy se mtize téchto zkousek zucastnit a zaznamenavat chovani VM.

Podle &l. 41 RfG [4]

1. Piislusny provozovatel soustavy posuzuje soulad VM s pozadavky platnymi podle tohoto nafizeni, a to
po celou dobu zivotnosti vyrobny elektiiny. Vlastnik vyrobny elektiiny musi byt o vysledku tohoto
posouzeni informovan. U VM typu A mlize ptislusny provozovatel soustavy pro ucely tohoto posouzeni
pouzit certifikaty zafizeni vydané certifikatorem.

2. Prislusny provozovatel soustavy je opravnén pozadovat, aby vlastnik vyrobny elektfiny provadel
zkousky souladu a simulace souladu podle planu pravidelnych zkousek/simulaci nebo obecného
schématu nebo po jakékoli poruse, upraveé nebo vymeéné kteréhokoli zafizeni, jez miize mit vliv na
soulad VM s pozadavky tohoto nafizeni
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Vlastnik vyrobny elektfiny musi byt o vysledku téchto zkousek souladu a simulaci souladu informovan.

Seznam informaci a dokumentt, které ma vlastnik vyrobny elektfiny v rdmci procesu ovérovani souladu
predlozit, a pozadavkd, které ma splnit zvefejni pfislusny provozovatel soustavy na svych webovych strankach.
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13 PRIKLADY PRIPOJENiI VYROBEN ELEKTRINY

13.1 PRIPOJENI VYROBNY ELEKTRINY NN DO DS
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13.2 PRIPOJENI VYROBNY S AKUMULACI NN DO DS
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Wrobny s moznosti zaf{zeni zafizeni Vyrobny s akumulaci pii Pripojeni
vykazovani Vyrobny s akumulaci bez vykazovani provozni ostatnich
provozni podpory provozni podpory podpory odbért
1. Fii jednom transformatoru lze osadit 1 nepfimé méfeni na jeho sekundarni strané
2. Proprovozni podporu nemusi byt samostatny transformater pro odbér.
3. Pro delsi pfipojna vedeni (nad ... k) budou dopoditavany ztraty na vedeni
4 Cerven® oznadené prvky jsou zalizen{ v majetlku PDS
5. RTU,HDO — pfi Fzeni virobny
6. Umisténi fakturaniho m&eni spolefné s pfijimadem HDO v elektrické siti miiZe byt
upraveno odlifng, a to v navaznosti na piip ojovaci podminky DS.
7. Vlastnictvi RTU je upraveno piipojovacimi podminkami pisluiného PDS

Obr. 23 Piipojeni vyrobny a akumulaéniho zatizeni z nadzemniho vedeni vn piipojkou vyrobce
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13.4 PRIPOJENI VYROBNY A AKUMULACNIHO ZARIZENI SAMOSTATNYM VEDENIM DO
VN ROZVODNY DS
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vykazovani Viyrobny s akumulacnim vykazovani provozni
provozni podpory zafizenim bez orovozni podpory

Obr. 24 Piipojeni vyrobny a akumulaéniho zatizeni samostatnym vedenim do vn rozvodny DS

L e e

nncnnng

F¥i jednom transformatoru 1ze osadit 1 nepfimé méenina jeho sekundarmi strané.
Pro provozni podporu nerrusi bt samostatny transformator pro odbér.

Pro delsi pfipoma vedeni (nad ... k) budou dopoéitavany ztraty na vedeni
Cervend oznadend prvky jsou zalizeni v majetia PDS

RTU, HDO — pfifizeni virobny

Umistén{ fakturatniho méfeni spoledné s pfijimadern HDO v elektrické siti miiZe byt

upraveno odlifné a to v navaznosti na pipojovaci podminky DS.
WVlastnictvi RTU je upraveno piipojovacimi podminkami piisluiného PDS

Odbéry

Pripojeni
ostatnich
odbérd
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13.5 PRIPOJENI VYROBNY A AKUMULACNIHO ZARIZENI ZASMYCKOVANIM DO VN

VEDENI
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! Vyrobna 11 VIrobnia siuladni || Akumuladni | Vjrobna '
Vrobny s moznosti zat{zeni zafizeni Vyrobny s akumulagnim Pripojeni
vykazovani Vyrabny s akumuladnim zafizenim piil vykazovani ostatnich
provozni podpory zafizenim bez provozni provozni podpory odbért
nodpory
1. Fii jednom transformatoru lze osadit 1 nepfimé méfeni na jeho sekundarni strané
2. Proprovozni podporu nemusi byt samostatny transformater pro odbér.
3. Cervend oznadend prvky jsou zalizeni v majetis PDS
4. RTU, HDO —pfifizeni vircbry
5. Vlastnictvi RTU je upraveno pfipojovacimi podminkarni pfisluiného PDS

Obr. 25 Ptipojeni vyrobny a akumulaéniho zatizeni zasmy¢kovanim do vn vedeni DS
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13.6 PRIPOJENI VYROBEN JEDNODUCHYM T ODBOCENIM K VEDENI 110 KV

(Pfedpokladem je umisténi rozvodny 110 kV v bezprosttedni blizkosti vedeni 110 kV)

2 —

(%]

vedeni 11O KV

Fakturaéni méreni
Wh ‘l‘ [f_]dhf.r‘ dodavka) . .
LR viz Priloha 4 PPDS. odst. 6
O MTP
() MTN

transformator

Vyrobna

Ovladani a signalizace PDS

i Signalizace zikaznik

Ovladani a signalizace zakaznika
— | Signalizace a vypinaci povel PDS

Cervené oznadené prvky jsou zafizeni v majetku PDS

RTU. HDO — pri fizeni vyrobny

Umisténi fakturaéniho méfeni spolecne s piijimacem HDO v elektrické siti muze
byt upraveno odlidng. a to v navaznosti na pripojovaci podminky DS.

Vlastnictvi RTU je upraveno pfipojovacimi podminkami piislusného PDS

Obr. 26 Pfipojeni vyrobny jednoduchym T odbocenim k vedeni 110 kV
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13.7 PRIPOJENI VYROBEN S AKUMULACI JEDNODUCHYM T ODBOCENIM K VEDENI 110
KV

(Pfedpokladem je umisténi rozvodny 110 KV v bezprostiedni blizkosti vedeni 110 kV)

vedeni 110 KV

PDS T

virobce l

Falkturadni méfeni

o | (odbér, dodavia)
1] § viz Pfiloha 4 PPDS, odst. 6

s

Fakturadni méfeni Fakturadni méfeni

(.odb &, dodavka) wh |l o (_odb &, dodévia) Wh o
viz Pfiloha 4 PPD)S, Nl viz Pfilcha 4 PPDS, Nl

odst. 6 odst. 6

() MIN —() MIN

(:) MIP i () MTIP

transformator transformator
__________ I —“— <________J
Wirobna Alurmuladni
zarizeni
| Cwladani a signalizace PDS
a Bignalizace zakaznilk

. Crrladani a signalizace zakaznika
Bignalizace a vypinaci povel PDS

Benzor sméry toku energie

1. Cerven? cznadené proky jsou zat{zeni v majetlu PDS
RTU, HDO —pii Fzeni virobny

3. Umnistén{ fakturadniho mé&eni spolefng s pfijimadem HDO v eldtrické siti miZe
byt upraveno odlidné, a to v navaznostina pfipojovaci podminky DS.

4. Vlastnictvi RTU je upraveno piipojovacimi podminkami piisluiného FDS

Obr. 27 Ptipojeni vyrobny s akumulaénim zatizenim jednoduchym odboéenim k vedeni 110 kV
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13.8  PRIPOJENI VYROBNY SAMOSTATNYM VEDENIM DO 110 KV ROZVODNY DS DO POLE
VEDENI 110 KV V ROZVODNE DS

phiponice rozv odny 110kV

PDS I

O
(D

[

-

virobce l T

Fan

D MTP

l—@ MTIN

phipojka virobce

!

transformator

Vyrobna

Cervené oznacené prvky jsou zafizeni
RTU, HDO — pfifizeni virobny

Fooled L3

v majetku PDS

odlifné, a to v navaznosti na pfipojovaci podminky DS.
5. Vlastnictvi RTU je upraveno pfipojovacimi podrminkarni pfisluiného FDS

hranice viastnictvi

Wh 1 |||>-|[ (odbér, dOdéVka)
viz PHlocha 4 PPDS, odst. 6

™

[x]e]

Falzturadni méfeni

Cwladani a signalizace FDS
Bignalizace zikarnik

Pro delsi pfipoma vedeni (nad ... km) budou dop oditavany ztraty na vedeni.

Crwladani a signalizace zikaznika
Bignalizace a vypinaci povel FDS

Umistén faldturadniho méfeni spoledng s pHjimattem HDO v elektrické siti miZe bit upraveno

Obr. 28 Ptipojeni vyrobny samostatnym vedenim do 110 kV rozvodny DS




Strana 79

Piiloha 4 PPDS - 13 PRIKLADY PRIPOJENI VYROBEN ELEKTRINY

2021

13.9 PRIPOJENI VYROBNY PRODLOUZENIM PRIPOJNIC 110 KV PRES PODELNE DELENI

FDS yrob
| wyrobce

Friponicerozvodny 110kV

Fakturadni méfeni
(odbér, dodavka) r""*.‘- | wm
viz Pfiloha 4 PPDS, odst. 6 R

Lho b b

g
— [ &

hranice vilastnictvi

O wTP
—(D MmN

transformator

Vyrobna Crrladani a signalizace PDS
Bignalizace zikaznik

X

. Crrladani a signalizace zakaznika
Bignalizace a vypinaci povel PDS

Btav podélného déleni bude signalizovan virobet

3 pHpojnicovymi odpojovaci bude virobee manipulovat pouze po souhlasu dispetera FDS

Cervend oznadend prvky jsou zalizeni v majetis PDS

RTU, HDO — pfifizeni virobny

Umistén falkturadniho mé&feni spolednd s pfijimattem HDO v elektrické siti miZe bit upraveno odli¥né, ato
v navaznosti na pfip ojovaci podminky DS.

WVlastnictvi RTU je upraveno piipojovacimi podminkami piisluiného PDS

Obr. 29 Piipojeni vyrobny prodlouzenim piipojnic 110 kV pies podélné déleni
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13.10 PRIPOJENI VYROBNY ZASMYCKOVANIM DO VEDENI 110 KV V DS

vedeni 1 vedeni 2

—_L%' —!

Qo ao

g [x]] —---H[x[e]

—_— —
FDS T
Odb ératelf l hranice vlastnictvi
virobce
phpojnice s podélnym
délenim

£ 3
—@e  \--@Ex
Falkturadni méfeni Fakturadni méeni
o (odbér, dodavia) Tl Wh -I\Iiml Tl Wh [rfl:: (C.)dbE:I:, dodavia)
viz F¥iloha 4 PPDS, odst. 6 = Lo viz PHloha 4 PPDS, odst. 6

O wre O mre
+—CD mIN +—(D mrN

transformator 1 transformator 2

Vyrobna Virobna = | Cwladani a signalizace FDS

Bignalizace zakaznilk

. Crrladani a signalizace zakaznika
Bignalizace a vypinaci povel PDS

1. Cerven? oznadend prvky jsou zafizeni v majetku PDS.

2. RTU HDO —pH Hzeni wirobny

3. Urmnistén{ fakturadniho m&eni spolefng s pijimadem HDO v elelttrické siti midZe byt upraveno odli¥ng ato v nivaznosti
na pfipojovaci podminky DS.

4. Vlastnictvi RTU je upraveno pfipojovacimi podminkami piisluiného PDS.

Obr. 30 Piipojeni vyrobny zasmy¢kovanim do vedeni 110 kV v DS
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15 PRIKLADY VYPOCTU
Posouzeni piipustnosti pfipojeni vyrobny elektiny k distribu¢ni siti vn.
Zadani ulohy

K vefejné siti 22 kV ma byt pfipojena vétrna elektrarna s vykonem 440 kVA. Velikost vykonu vyzaduje
pripojeni zvlastni trafostanici 22/0.4 kV.

Pipustnost pfipojeni je zapotiebi pfezkouset s pfihlédnutim k podminkam pfipojeni podle ¢asti 10 a zpétnych
vlivl podle ¢asti 11.

Udaje o siti

- zkratovy vykon ve spole¢ném napajecim bodu Skv=100 MVA
- fazovy thel zkratové impedance Y= 700

Udaje k vlastni vyrobné

- synchronni generator s meziobvodem a 12pulsnim usmérnovacem

- jmenovité napéti usmériovace U=400 V

- jmenovity vykon Sie=Sra=440 kVA

- pomér maximalniho zapinaciho proudu ke jmenovitému k=1

- Cinitel flikru c¢=30 pii ¢;=0°

- proudy harmonickych 111=4.3 % =273 A
relativni a absolutni hodnoty 113=4.3 % =273 A
na stran¢ 400 V 123=4.6 % =293 A

125=3.1 % =19.7 A

Ovéfeni pripojitelnosti
- posouzeni podminek pro pripojeni

Ptipojny vykon, ptipustny podle ¢asti 9 je:

_ 2%+Sgy _ 2%100 000kVA _
Sraprip = P o0 = 2000 kVA > 440 kVA

ProtoZe ptipojovany vykon generatoru je mensi nez pripustny vykon, je podminka splnéna, tj. pii pfipojeni
zafizeni se neocekava zadné ruSeni zménami napéti.

- Posouzeni zpétnych vlivl
Posouzeni zpétnych vlivii podle casti 11.

- Pro orienta¢ni posouzeni plati podminka uvedena v ¢asti 10:

kv S 500
Sra

V tomto ptipadé plati

100 MVA
440 kVA

=227 <500

Protoze v predchozim uvedena podminka neni splnéna, je nutny dalsi vypocet.
- Oveéreni kritéria flikru

S
Py <c*x>4

S

kV

Odhad ¢initele dlouhodobého ruseni flikrem

440 kVA

P < 30 % —T2_
100 000 kVA

=0,132 < 0,46 = Py pip




Strana 85

Piiloha 4 PPDS - 15 PRIKLADY VYPOCTU

2021

Flikr vychazejici ze zafizeni pfi provozu zlstane pod pfipustnou hodnotou.

- Ovéfeni pfipustnosti vystupujicich proudt harmonickych podle podminky:

Ptipustny proud harmonickych = vztazny proud harmonickych * Skv

Pro posouzeni budou pouzity hodnoty piislu§nych vztaznych proud harmonickych v Tab. 18 v ¢asti 110.
Spole¢ny napajeci bod pro pfipojeni vyrobny je sice na strané vn, piesto vSak budou pouzity hodnoty strany

400 V.

Posuzovaci tabulka

Tab. 21
Rad harmonické
proudy harmonickych
vetamme (AMVA) pﬁl():tné Vyp:i;ené vysledek posouzeni
0oV 400 V 400 V ' '
11 0.5 50 27.3 vyhovuje
13 0.3 30 27.3 vyhovuje
23 0.2 20 29.3 nevyhovuje
25 0.2 20 19.7 vyhovuje

Pro proud 23. harmonické je pfipustna mez piekrocena.

Pfed rozhodnutim o ptipustnosti pfipojeni vyrobny je tfeba vypocist vyvolané napéti 23. harmonické (viz [7]).

Pokud po tomto vypoctu bude rovnéz prekroceno pripustné napéti pro tuto harmonickou, pfichazeji v tvahu

nasledujici opatieni:

- zabudovani filtru pro 23. harmonickou
- pripojeni v misté s vy$§im zkratovym vykonem, minimalné
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16.1 DOTAZNIK PRO VYROBNU ELEKTRINY (A)

nn -

Provozovanou paralelné se siti PDS

vn - [

110 kv -

(tuto stranu vypini provozovatel nebo zfizovatel)

Provozovatel (smluvni partner)

Jméno: Kliknéte sem a zadejte text

Ulice: Kliknéte sem a zadejte text

Misto: Kliknéte sem a zadejte text

Telefon/fax: Kliknéte sem a zadejte text

Adresa zafizeni

Ulice: Kliknéte sem a zadejte text

Misto: Kliknéte sem a zadejte text

Zrizovatel zarizeni

Jméno: Kliknéte sem a zadejte text

Adresa: Kliknéte sem a zadejte text

Telefon/fax: Kliknéte sem a zadejte text

Zarizeni

Vyrobce: Pocet stejnych zafizeni:

Kliknéte sem a zadejte text Kliknéte sem a zadejte text

Typ:

Kliknéte sem a zadejte text

VyuZivana energie

Vitr - [ Bioplyn - [ Kogenerace - [ Regulace: "Stall" - [
Spalovna - [ Plyn - [ "Pitch" - [ Ostatni - [

Olej - [ Voda - [ Slunce - ]

Generator

Asynchronni - [J Fotoclankovy se stfidacem - [J

a tfifdzovym ptipojenim - [J

Synchronni - [ Se stfidacdem - [J

a jednofdzovym pfipojenim - [J

Zpusob provozu

Zpétné napajeni

ano [ ne I

Ostrovni provoz

ano [ ne [

Dodavka veskeré energie do sité

ano [ ne [

Data jednoho zafizeni

Cinny vykon P Zadejte hodnotu [kW]

Pouze u vétrnych elektraren

2021
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Zdanlivy vykon S Zadejte hodnotu [kVA]

Spickovy vykon  Smax Zadejte hodnotu [kVA]

Jmenovité napéti U Zadejte hodnotu [V]

Sttedni za ¢as Zadejte hodnotu [s]

Proud | Zadejte hodnotu [A]

Mérny Cinitel flikru ¢ Zadejte hodnotu [ykv]

Motoricky rozbéh generdtoru [

Pokud ano: rozbéhovy proud la Zadejte hodnotu [A]

Pouze u stfidaca

Ridici frekvence Sitova - [J Vlastni - [
Schopnost ostrovniho provozu ano [ ned

Pocet pulsti6 /12 / 24 6-1/12-00/24-0

Proudy harmonickych podle PNE 33 3430-1 ano [ ne

prispévek vyrobny ke zkratovému proudu

Zadejte hodnotu [kA]

Zkratova odolnost zafizeni

Zadejte hodnotu [kA]

Kompenzaéni zafizeni anod neld / Vy

kon Zadejte hodnotu[kVAr]

Prifazeno jednotlivému zatizeni

jednotlivé [J spolecné [

ano [ ne d

Rizené

S pfedfazenou tlumivkou anod neld / sz

adejte hodnotu [%]

S hradicim obvodem

ano [ ne ] / proZadejte hodnotu [Hz]

Se sacimi obvody

ano [J ne [0 / pron=Zadejte hodnotu

Poznamky:

U FVE uvést

Volné stojici: ano [J ne [J

Umisténa na objektu: Jednom O / Vice I

Misto, datum:

Kliknéte sem a zadejte text

Podpis:

Kliknéte sem a zadejte text

16.2 DOTAZNIK PRO VYROBNU ELEKTRINY S

AKUMULACNIM ZARIZENIM (B)

Provozovanou paralelné se siti PDS nn - [ vn - ] 110 kv -0
(tuto stranu vyplni provozovatel nebo zfizovatel)
Technické udaje elektrického akumulacniho zafizeni

Ulice €. pop.: Kliknéte sem a zadejte text

Provozovatel
Jméno nebo firma

PSC misto: Kliknéte sem a zadejte text

Misto pripojeni: Kliknéte sem a zadejte text
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Akumulacni systém

Vyrobce/typ: Kliknéte sem a zadejte text

Pocet: Zadejte hodnotu

st-pripojeni ss-pripojeni Ostrovni provoz

ano 1 ne [ ano [ ned ano [ ne
Pfipojeni v . L1 L2 L3 Trojfazové

- Stfidava strana

akumulacniho ano [ nelJ| anoldneld]| anoll nel]J | anol] nel]
ZaFl’Zenl’ \aZitalnd banaecitn 7odoives boadenads TLAARK]

Uplné odpojeni od sité pfi ostrovnim provozu ano [1 ne [

Ochrana v misté pripojeni k siti pfiloha

Vyrobce/typ Kliknéte sem a zadejte text

Pocet Zadejte hodnotu [-]

J&inik cos ¢ (odbér) Zadejte hodnotu [-]

vi i wo v v Zadejte hodnotu [kVA

Zdanlivy vykon stfidaci akumulacniho zafizeni Samax adejte hodnotu [kVA]
StHidat Zdanlivy vykon st¥ida&t vyrobny Soecemax Zadejte hodnotu [kVA]
akumulaéniho Celkovy instalovany vykon Sc Zadejte hodnotu [kVA]
systému

Cinny vykon stiida¢t akumula&niho zafizeni Pamax

Zadejte hodnotu [kW]

Cinny vykon stiidact vyrobny Ppecemax

Zadejte hodnotu [kW]

Celkovy instalovany ¢inny vykon Pg

Zadejte hodnotu [kW]

Jmenovity proud (st) In

Zadejte hodnotu [A]

Itt

Zkratovy proud 1%

Zadejte hodnotu [A]

Jednopdlové schéma bateriového / vyrobny elektfiny Ptiloha
Schéma zapojeni systému do instalace Ptiloha
PouZitd primarni energie (slunce, voda, vitr apod.) Kliknéte sem a zadejte
Elekttina pro nabijeni neni nikdy odebiradna ze sité ano [ ne [
Elektfina pro nabijeni je vidy odebirana ze sité jako ano [ ne [
ZpUsob pFipojeni Ellektrlna pro nabijeni je odebirana ze sité i z instalované ano [ ne O
vyrobny
Pfedpokladana dodavka do sité z akumulaéniho zafizeni | ano [ ne [J
Predpokladany charakter denniho provozu
uvedte predpokladané ¢asy a proudy pro nabijeci a .
e - I . Pfiloha
vybijeci rezim, ¢etnost nabijecich a vybijecich cykli
béhem dne, pfipadné v tydennim, mési¢nim, ¢i rocnim
Doklady P-Q diagram Pfiloha
Rychost ndabéhu nebo zmény ¢inného vykonu v % v ¢ase | Pfiloha
Rizenf
. Y opis Ptiloha
dodavky/odbéru Pop!
Poznamka Kliknéte sem a zadejte text

Misto, datum

Kliknéte sem a zadejte text

Podpis

Kliknéte sem a zadejte text
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16.3 DOTAZNIK PRO VYROBNU ELEKTRINY (C)

(tuto stranu vyplni PDS)

Pripojeni k siti

spole¢ny napdjeci bod nn-00 / wvn-0O

Zkratovy vykon ze strany PDS v pfipojném bodu Skv Zadejte hodnotu [MVA]
Zkratovy proud IkZadejte hodnotu [kA]

Pti pfipojeni na vn: stanice PDS: [1 / Vlastni: [
Zauctovaci misto nn-J0 / wvn-0O

Trvale pristupné spinaci misto (druh a misto) Kliknéte sem a zadejte text
Rozpadovy - délici bod Kliknéte sem a zadejte text
Hranice vlastnictvi Kliknéte sem a zadejte text

Kontrolni seznam (zkontrolujte pred uvadénim do provozu)

Provozovatel predlozi PDS k Zadosti o pfipojeni nasledujici podklady:

- Dokumentace k zapojeni elektrického zafizeni s Udaji k jednotlivym zafizenim

- Schémata s udaji k zapojeni, druhu, vyrobci a funkci jednotlivych ochran

- Popis druhu a zplsobu provozu pohond, generatoril a zpUsobu pripojeni k siti

- Z4dost o uvedeni do provozu a pFipojeni na nn/vn sit

- Protokol o nastaveni ochran vyrobny elektfiny

Misto, datum: Sluzebna: Zpracovatel, telefon:

Kliknéte sem a zadejte text Kliknéte sem a zadejte text Kliknéte sem a zadejte text

16.4 PROVOZNI OZNAMENI O PROVEDEN{ PRVNIHO PARALELNIHO PRIPOJENI VYROBNY
K DISTRIBUCNI SOUSTAVE

Zadatel

Nazev / jméno a pfijmeni: Kliknéte sem a zadejte text

Ulice, €.p.: Kliknéte sem a zadejte text

Mésto, PSC: Kliknéte sem a zadejte text

Email: Kliknéte sem a zadejte text

Telefon/fax: Kliknéte sem a zadejte text
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Vyrobce (uvede se pouze v pripadé, kdy je vyrobcem jiny subjekt nez Zadatel)

Nazev / jméno a pfijmeni: Kliknéte sem a zadejte text

Ulice, €.p.: Kliknéte sem a zadejte text

Mésto, PSC: Kliknéte sem a zadejte text

Email: Kliknéte sem a zadejte text

Telefon/fax: Kliknéte sem a zadejte text

Umisténi vyrobny

Ulice, €.p.: Kliknéte sem a zadejte text

Mésto, PSC: Kliknéte sem a zadejte text

Katastralni uzemi a €. parcely: Kliknéte sem a zadejte text

Smlouva o pfipojeni zafizeni vyrobce elektfiny k distribu¢ni soustavé (SOP) Cislo:

Kliknéte sem a zadejte text

Cislo mista spotfeby: Kliknéte sem a zadejte text

EAN: Kliknéte sem a zadejte text

Hodnota hlavniho jisti¢e (NN): Zadejte hodnotu [A]

Skute¢na hodnota hlavniho jisti¢e (NN):

C1x/ O3x Zadejte hodnotu [A]

Rezervovany vykon vyrobny dle SOP: Zadejte hodnotu [kW]

Instalovany vykon VM: Zadejte hodnotu [kW] Typ VM:

Kliknéte sem a zadejte text

Primarni energie: Kliknéte sem a zadejte text | Pocet:

Zadejte hodnotu [-]

Akumulace: ano [ ne Instalovany vykon :

Zadejte hodnotu [kW]

Kapacita: Zadejte hodnotu [kWh] Spolec¢ny stfidac s VM

ano [ ne

16.5 VYSLEDKY ZKOUSEK A OVERENI SKUTECNEHO STAVU VYROBNY

1 Byly doruceny veskeré povinné dokumenty, které jsou vyzadovany jako ano [J ne O
' povinna soucast zadosti o provedeni PPP dle PPDS

2. Byl dorucen platny a Gplny ,,Dokument vyrobniho modulu* ano L neJ

3 Reahzova}ny vykon odpovida vykonu, o ktery bylo pozadano v zadosti o ano 01 ne [
provedeni PPP

4 Je’zrealizovémo trvale ptistupné spinaci misto s odd€lovaci funkci (rozpadové ano 0 ne O
misto)
Elektromérovy rozvadé¢ je pripraven a zapojen v souladu s Pozadavky na

5. umisténi, provedeni a zapojeni méticich souprav u vyroben, véetné piipravy ano J ne J
pro dispecerské fizeni
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6. Provedeno osazeni obchodniho méteni dodavky do DS ano J ne d
7 Pryovedena simulace vypadku sité a zjisténo okamzité vypnuti/odpojeni ano O ne O
vyrobny od DS
3 v prlpad? simulace vypadku sité nebylo namétené zpétné napéti na svorkach ano 0 ne O
elektroméru
9. Je soucasti vyrobny akumulace ano L1 ne J
10. Osazeny a funk¢ni napétové a frekvencni ochrany v souladu se SoP (plati ano 0 ne O
pouze pro VN a VVN)
11. Provedena piiprava pro osazeni zaiizeni DRT - RTU ano J ne d
12. Provedena piiprava pro osazeni zafizeni DRT - HDO ano L1 ne
13. Je zajistén trvaly piistup k DRT pro povéfené pracovniky E.ON ano [ ne J
Zjisténé zavady (v ptipad¢ vice zavad pokracujte na zadni strané protokolu): Kliknéte sem a zadejte text
Zavére¢né hodnoceni
VM/vyrobna mize byt provozovan paraleln¢ s DS.
ano L1 ne J
Dokument mé charakter kone¢ného provozniho oznameni.
VM/vyrobna muze byt podminec¢né provozovana do terminu odstranéni zjisténych zavad.
. o , . . ano L ne J
Dokument ma charakter do¢asného provozniho oznameni.
VM/vyrobna mize byt provozovana na omezenou dobu z diivodu nutnosti provedeni
nutnych zkousek, simulaci, méfeni nebo nastaveni fidicich systémi do terminu. ano [ ne [

Dokument ma charakter docasného provozniho oznameni

Misto, datum: v Kliknéte sem a zadejte text dne Kliknéte sem a zadejte text

Za PDS: Jméno, Piijmeni: Kliknéte sem a zadejte text Podpis

Za ZADATELE: | Jméno, Pijmeni: | Kliknéte sem a zadejte text Podpis

Za VYROBCE: Jméno, Pfijmeni: | Kliknéte sem a zadejte text Podpis
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