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1 UvOD

Tato ¢ast Pravidel provozovani distrignich soustav (PPDS) definuje standard plynulostiriiuce, distribuce
elekfiny, pro jehoz stanoveni jsou podkladeffisjuSné (daje poskytované jednotlivymi drzitelielhce na
distribuci a postup vypitu uvedeny v tétoifloze PPDS.

2 CILE

distribwnich soustav if@nosové soustavy.
Hlavni cile sledovani spolehlivosti a plynulosstdibuce jsou ziskani:
1) obecnych (systémovych) ukazatelynulosti distribuce v sitich nn, vn a 110 k¥guSného PDS
2) podkladi o spolehlivosti jednotlivych prikv sitich PDS
3) podklad: pro spolehlivostni vypiiy pripojeni velkoodbrateli
4) podkladi o plynulosti distribuce pro citlivé zakaznfky

Obecny (systémovy) standard plynulosti distribucepredepsany praento @&el ERU [1] je definovan
nasledujicimi ukazateli:
a) detnost peruseni distribuce elakty dana potem geruSeni dodavek nebo distribuce elieist za
kalenddni rok, (p&et preruseni/rok/zakaznika) §21.1 v [1] — SAFFI
b) souhrnna doba trvani vSechrepuSeni distribuce eldgily v minutach za kalendid rok
(minut/rok/zékaznika) §21.2 v [1]- SAIBI
c) pramérnd doba trvani jednohotgruSeni distribuce elakty v minutach v kalendaim roce
(minut/preruseni) §21.3 v [1]- CAID\.
Predrétem tohoto sledovani jsou ve smyslu vyhlasky ERU [1

a nahodila (poruchova/neplanovanémseni distribuce:
b. planovanéaieruseni distribucg

s trvanim del$im neZ 3 minuty (tzv. dlouhodobérpseni distribuce ve smysfiSN EN 50160 [2f)

Tyto ukazatele charakterizujitetini pfimérnou hodnotu plynulosti distribuce a jejiidledky z pohledu
pramérného zékaznika. Budou vyuZivangegevsim ve vztahu k ERU, poradenskym firmam i emdému
porovnani vykonnosti provozovateDS.

Ve vztahu k BZnym zé&kaznikm jsou vSak tlezité meze, ve kterych se tyto ukazatele v DS ¢nebejich
nékterécasti) pohybuji a rozfleni jejichéetnosti v DS jako celku i ve vybranych uzlech DS.

ProtoZe plynulost distribuce je zavisla nejen naleddivosti prviki DS a plynulosti distribuce z PSip. i zdroj
DS, ale i na organizadiinnosti @i planovaném i nahodilémigruSeni distribuce, vybaveni technickymi
prostedky pro lokalizaci poruch, figobu provozu uzlu it moznosti nahradniho napéjeni apod., jiedté
sledovat i tyto dalSi okolnosti.

Podklady o spolehlivosti z#izeni a prvki distribu énich soustavjsou:
poruchovosti jednotlivych Z&eni a prvk,
odstavky z#izeni @i adrzke a revizich,
odstavky z#zeni pro provozni prace na vlastnintizani i zajis¢ni bezpeénosti @i pracich v blizkosti
Zivych ¢asti rozvodu.
Tyto podklady mohou slouzit jak pro posuzovani triasti jiz provozovanych ¥&eni (pop. i zaizeni utitého
typu vybraného dodavatele)fiprybéru novych z#izeni a pro posuzovani vhodnébasu pro rekonstrukci
dozivajicich z#izeni, tak i pro spolehlivostni vypiy, volbu zgisobu provozu uzlu siti vn apod.

! Oderatelé vyzaduijici nadstandardni kvalitu distribuce.

2 System Average Interruption Frequency Index- systgrakazatetetnost peruseni - vyjatlje primérnou
cetnost peruSeni za rok u zakaznika systéniip.magrové hladiny

3 System Average Interruption Duration Index —sysi§nukazatel trvaniigruseni -- vyjatlije primernou
celkovou dobujruSeni za rok na zakaznika systéniip.pagrové hladiny)

* Customer Average Interruption Duration Index -zl primérného preruseni zakaznika - vyjage
priameérnou dobu trvani jednoho/pruseni zédkaznika systémiipp nagrové hladiny

> Zahrnuta do vykazu dodrzovani standardu plynulosti

® za vynucena eruseni distribuce povazujeme ve smyslu §2 f)dldva, pi kterych nedoslo k poskozeni
zarizeni, ale ktera maji ohrozeni nebo poruSe zabi(@aip*. pozar, namraza apod.).
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Podklady pro spolehlivostni vypdty p¥ipojeni velkoodbératela jsou:
spolehlivost z&zeni a prvk distribwnich soustav,
cetnosti peruseni distribuce a jeho trvani v édbych mistech.

Podklady o plynulosti distribuce pro zédkaznika s dlivymi technologiemi jsou:
getnost, hloubka a trvani njpvych pokled (Getnost, zbytkové nati a trvani nagrovych pokleg)’,
cetnost a trvani kratkodobychigguSeni distribuce.

3 ROZSAH PLATNOSTI

Provozovatel DS je povinerzaznamenavat k jednotlivym udalostem hodnoty:

* uvedené ¥asti4.1.1,4.1.2 a4.1.4

+ 4110az4.1.15

Pro hodnoceni ifftom plati, Ze PDS musi &inky pieruSeni nebo omezeni distribuce vztahovat &tpo
postizenych zakaznik- podle 4.3.

Zaznamendavani ostatnich poloZzek databaze a k nimtazenychéiselniki je doporuéené.
Rozsah, ve kterém je PDS povinen sledovat, vyhodrmat a archivovat kratkodobé poklesy, peruseni a
zvySeni naggti podle ¢asti 6 uvadi Riloha 3,¢&ast 5:

4 DATABAZE PRO SLEDOVANI UDALOSTI

Sledované udélosti +gruSeni distribuce jsou &unahodilé nebo planované..
Data potebna k sledovani plynulosti distribuce jsou:

4.1 HODNOTY ZADAVANE JEDNOTLIV E

Pozn.: Tyto hodnoty jednak identifikuji udalostirjek ji charakterizujifasovymi a dalSimi Gdaji.

4.1.1 Porfadovédislo udalosti v BZném roce.

4.1.2 Typ udalosti — druh peruseni

Z&kladni rozdleni ve vztahu k [1] je nasledujici:
a) Nahodilé (poruchové/neplanované&miseni distribuce
al) poruchy vlivem zézeni distribani soustavy
a2) poruchy cizim zavimim®
a3) peruseni dodavky zipnosové soustavy nebo distribiisoustavy jiného PD%
ad) stavy nouze (§ 54 odstavec 1 EZfedphézeni std@wn nouze™
a5) vynucen®
a6) kumulace poruch vlivem niépnivych poetrnostnich podminek’
b. Planovanaieruseni distribuce ([7] § 25 odstavec 4 pismenuod)6; [1] § 2 pismeno g) a § 6)

" C'SN IEC 61000-4-30 [6] fina3i novou definici napovych pokles, ktera Iépe vystihuje vliv nadaent.
8 zahrnuty do vykazu dodrZovanf standardu plynulosti
® zahrnuty do vykazu dodrzovani standardu plynulosti
19 hezahrnuty do vykazu dodrzovani standardu plytiulos
1 hezahrnuty do vykazu dodrzovani standardu plytiulos
12 nezahrnuta do vykazu dodrzovani standardu plytiykshrnuji
prrerudeni ([7] 8 25 odstavec 4 pismeno d body 1538-a 9; [1] § 2 pismeno f), bezpréstini ohrozeni
Zivota, zdravi nebo majetku osob a likvidachto stavi,neopravigna distribuce elekiny ([7] § 53)
neumozeni pristupu k réricimu zaizeni
neopraviny odker elektiny ([7] § 51)
odker elektiny zaizenimi, kterd ohroZzuiji zivot, zdravi nebo majesib
odker elektiny zaizenimi, kterd ovliwuji kvalitu elekiiny v neprospch ostatnich odfrateli a odlzratel
nevybavil tato odérna zafizeni dostupnymi technickymi priestky k omezendchto vlivi
13 hezahrnuty do vykazu dodrzovani standardu plytiyleskud PDS do 10 pracovnich:lnde dne, ve kterém
doslo k mimgadnému peruseni distribuce, oznami vznik takové skusti Uradu a zgsobem nevzbuzujicim
diivodné pochybnosti prokaze
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Pozn.: DalSi vnimi cleneni je jiz individuélni podle paeb jednotlivych PDS, podle jejich individualni
databéaze.

4,1.3 Druhsit¢

Kéd druhu sit podle zfisobu provozu uzlu:

izolovana, kompenzovana, odpoéowizemrna, kombinovana, anné uzemrna (ze spokného
¢iselniku druhu siti).

Pozn.: Kombinovana sie kompenzovanassin, u které je § zemni poruSe /fipojen paralel@ ke
zh&Seci tlumivce odpor a zemni poruchy jsou vypipésobenim ochran.

4.1.4 Napéti si#
Jmenovité nafti sit, které se tyka udalost (ze spoiéhociselniku napti siti a zéizent).
Pozn.: Pokud se planovana udalost tyk# sit vice nagrovymi hladinami, pak se uvede nejvyssi
naperova hladina, u nahodilych (poruch) népsite se zéizenim postiZzenym poruchou.

4.1.5 Napéti zafizeni

Jmenovité nafli zaizeni, kterého se tyka udalost (ze spoéhociselniku napti siti a zéizeni).
Pozn.: Pokud se planovana udalost tyk&izeni vice nagovych hladin, pak se uvede nejvysSi
naperova hladina, u nahodilych (poruch) népza‘izeni postizeného poruchou.

4.1.6 PFi¢ina udélosti
Ciselny kod piciny ze spolénéhogiselniku gigin udalosti.

4.1.7 Druh (soubor) zd#izeni
Ciselny kdd druhu (souboru)ifzeni ze spoknéhogiselniku.

4.1.8 Poskozené (revidované) idaeni

Ciselny kéd druhu (souboru) izeni ze spolného giselniku prvid rozvodu. Podkozena ifaeni
predstavuji prvky rozvodu.

4.1.9 Druh zkratu (zemniho spojeni)

Zadava se kod ze spoieé databaze.

Pozn.: Pro stanoveni obecnych ukazaf@ynulosti distribuce nema tato polozka bezpfedhi vyznam,
doporuwujeme ji pro mozné posouzendinnosti a spravného nastaveni ochran, vhodnostiemého
zpisobu provozu uzlu giapod

Udalosti se zjednoduSenym zdznamem jednotlivych miulaci a poéta zdkazniki v pribéhu preruseni
distribuce a jejiho obnoveni

4110 T,

Datum atas z&atku udalosti.
Pozn.: Datum &as, kdy je provozovatel o udalosti informovan.

4111 T,

Datum atas z&atku manipulaci.

Pozn.: U poruchy datum s prvni manipulace, ktera neslouzi i@ni jejiho trvani opakovanym
zapnutim vypadlého prvku).

U planovanych udalosti je datumfas za&atku udélosti a manipulaci shodny.

4112 T,
Datum atas konce manipulaci pro vymezeni poruchy.

4113 T;

Datum acas obnoveni distribuce v Gseku oviimém udalosti.
Pozn.: Datum &4as obnoveni distribuce u vSech zékaziivrenych udalosti.
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4.1.14 T,

Datum atas konce udalosti, fas obnoveni schopnostitzzeni plnit svou funkci.
Pozn.: U planovanych a vynucenych udélosti je datdas konce manipulaci a udalosti shodny.

4.1.15 Tz

Datum atas zemniho spojeni.
Pozn.: Pokud bylo zemni spojeni vymanipulovanoppeehodu ve zkrat (vypadku), je=T,, pokud
preslo ve zkrat, jegl¢as pechodu ve zkrat.

4.1.16 n;
Patet zakaznik podle naptovych hladin, kterym bylaieruSena dodavkadase T,

4.1.17 n,
Patet zakaznik podle naptovych hladin , kterym bylaitpruSena dodavkadase .

Udalosti se zaznamem jednotlivych manipulaci a gbi zakazniki v pribéhu pireruseni distribuce a jejiho
obnoveni

4.1.18 T

Datum atas z&atku udalosti.
Pozn.: Datum a&as, kdy je provozovatel o udalosti informovan.

4119 Ty....Ti
Datum &as jednotlivych manipulaci do pIného obnoveni itistre

4.1.20 ng....Ni,
pocet zadkaznil s preruSenou distribuci eldity v caseTio azTi,

4.2 SOUHRNNE UDAJE O ZARIZENi A ZAKAZNICICH

Pti hodnoceni plynulosti distribuce, vychazejicimadhot skuténého pétu zakaznil, kterym bylo peruSeno
napéjeni v @sledku udélosti, je nutné stasré znat a pi hodnoceni vztahovat tyto udalosti k celkovémdtpo
zakaznik v ¢ase pisluSné udalosti.

Pro navazujici vyhodnoceni plynulosti distribucebmedistribuce jsou proto krofudaji k jednotlivym

udalostemj zapotebi pro dané sledované obdobi nasledujicitesé hodnoty za PD$" k 31.12. (vzdy za
uplynuly rok):

421 Ng(Ngp
Celkovy p@et zakaznik zasobovanych z distribniho systému PDS (z jednotlivé r#épvé hladiny h).

4.2.2 n; (ﬂjh)

Paiet zakaznik ve skupii zédkaznik postizenych udélosti(jednotlivych naptovych hladin h).

4.2.3 Celkovy pdet dalSich z&zeni ze spoliné databaze #ézeni
4.2.4 Celkovy p@et prvki rozvodu ze spolmé databéaze prukrozvodu

43 METODIKA VYPO CTU UKAZATEL U PLYNULOSTI DISTRIBUCE

Pristup ke stanoveni ukazateplynulosti distribuce, vychazi z dopgéani UNIPEDE [3], hodnoti isledky
preruSeni distribuce podle o zédkaznik postizenych feruSenim.

4 Pro vypaet celkovych ukazaikplynulosti distribuce je zapabi znat soétové hodnoty firazené k
prisluSnym sledovanym ukazatal o disledcich udélosti, tj. na&pps znalosti n a n, je teba znat celkoveé pty
zakaznik prislusné nagrové hladiny..
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Pozn.: S ohledem na pojem ,zékaznik®, ktery uidkaEnergeticky zakon [7], tak i Vyhl. 540 [1], pduame
tento pojem i fi popisu ukazatél plynulosti distribuce steghjako pojem ,customer” uziva napdoporweni
UNIPEDE i zpravy sdruzeni evropskych regul&t@EER._Ve vyptiech vSak je jako pet zdkaznik uvazovan
pocet odiFrnych mist.

Ukazatele pro jednotlivé n&fove hladiny a systémové ukazatele se ¥ymo podle nize uvedenychigohi.
Jedna udalost v distribnoi soustay maZe vést k skolika vypadkim (preruSenim distribuce), které postihnou
nékteré nebo vSechnyipodns postizené zdkaznikygkdy vSak i dalSi zakazniky. Ve vyfta ukazatal se proto
musi uvazit vSechny relevantrigpuSeni a jejichisledky pro zédkazniky.

4.3.1 Uréeni obecnych kumulovanych ukazateplynulosti distribuce nagr’ové hladiny

Kumulované hladinové ukazatele plynulosti distrid@AIFL, SAIDL a CAIDI, vyjadiuji celkové dsledky
udalosti v DS na zakaznikyipojené k jednotlivym najgovym hladinam NN, VN i VVN (dopad udalosti na
vlastni naptové hladir i vySSich hladinach).

2"

getnost peruseni zakaznika hladiny régip SAIFI, =- [prerudenilrok/zakaznik]

Z(njh ;)

trvani Frerudeni zakaznika hladiny rigip SAIDI, =—1——— [minutrok/z&kaznik]
sh

SAIDI,

SAIFI,

kde nn= celkovy paéet zakaznik napéajenych z nagoveé hladinyh postizenych ferusenim distribuce
udalostij vzniklou na hladi& h i nagtovych hladinach nadzenych nagrové hladii h,
Nsi= celkovy p@et zdkaznik napajenych fimo z napt'ové hladinyh
ti, = stedni doba trvaniipruseni skupiny zakazrikpostizenych udalosji vzniklé na hladia h, i
naptovych hladinach nadzenych nagové hladis h.

praimérné geruseni zakaznika hladiny rigip CAIDI,, = [minut/pierusent]

Pro udalosti se zjednoduSenym zaznamem podle 4a17101.17 s, uréi pomoci vztahu:

LT [Ty = Ton) + (g + 1 ) [T =T ) 24 10y, (T3, —Tp)
My,

Pro udélosti se zaznamem vSech manifmitsh kroki podle 4.1.18 az 4.1.20aujeme pro jednotlivé udalosti
piimo

t,

ny, O, =Zﬂh LA,
kde 4t je trvani peruSeni dodavky zakaziiik ny, v prisluSném maniputaim kroku.

Tento vypa@etni postup ilustruje nasledujici TAB.1.

TAB. 1
Kumulativni hladinovy ukazatel
Zakaznik NN Zékaznik VN Zakaznik VVN
Udalost na hladiNN Ninn; Tinn
Udalost na hladi&iVN Ninn; tivn Niyn; tivn
Udalost na hladinVVN Ninn; tivwn Nivn; Ljwwn Nyvny Liwwn
Celkovy vztazny peéet zdkaznik Ng Nasnn Nsvn Nswvn

kde Nsn= celkovy pdet zasobovanych zakazhik nagtové hladiny nn
Nsvi= celkovy pdet zasobovanych zékazhik nagtové hladiny vn
Nswi= celkovy pdéet zasobovanych zékazhik nagt'ové hladiny vwvn
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4.3.2 Uréeni obecnych systémovych ukazatelynulosti distribuce DS

Systémovy ukazateBAIFL, SAIDK a CAIDIg vyjadiuji pramérné hodnoty dopad udalosti na plynulost
distribuce elekiny za vSechny zakazniky celé DS.
vvn

2.2

etnost peruseni SAIFI, = hzn% [pterudeni/rok/zakaznik]
S

vvn

ZZ Njy My,
souhrnné trvaniigruseni SAIDI, = LU S [minut/rok/zakaznik]

S

SAIDI

pramérné geruseni CAIDI = s [minut/prerusent]

SAIFI
kde nn= paset zakaznik napajenych z napove hladinyh postizenych ferusenim distribuce udalogti
vzniklou na naptové hladig h i nagitovych hladinach nadzenych nagrové hladir h,
Ne= Celkovy pa&et zdkaznik zdsobovanych z distribnich siti PDS.
ti, = stedni doba trvani fgruSeni pro zakaznika postizeného udalpstizniklé na hladia h, i
nagitovych hladinach nadzenych nafrové hladir h.

Pro udalosti se zjednoduSenym zaznamem podle 4a17101.17 sd, urei pomoci vztahu:

t, = n (T —To) +(n +n)) (T, - T ) 2+, [(T, - T,)
J
n

Pro udélosti se zd&znamem vSech manifmith kroki podle 4.1.18 az 4.1.20awjeme pro jednotlivé udélosti
pifimo

Ny, My, = Znh LA,
kde 4ty je trvani peruSeni dodavky zakazriik ny,.

Tabulka TAB. 2 ilustruje ndtani geruSeni distribuce elektrické energie a celkovéb&tupzadkaznik pri
vypotech obecnych systémovych ukazatellynulosti distribuce.

TAB. 2

systémovy hladinovy ukazatel

Udalost na hladiénn Ninn; Tinn

Udalost na hladié@vn Ninns Livn Nwn; tivn

Udalost na hladi®ivwvn Ninn; tivn Nun; Gwn Ny Gjwn
Celkovy vztazny peet zakaznik N Nsnrit Nsvrit Nsyvn

5 METODIKA VYPO CTU UKAZATEL U SPOLEHLIVOSTI ZA RIZENi A PRVK U

Pro intenzitu prostdjprvka plati:
A= [rok?]
ZP

N = paiet prostoj,
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Z = patet prvki prislusného typu v siti,
P = délka sledovaného obdobi [rok].

Pro intenzitu prostdjvedeni plati:
A= L
[0,01P
N = paiet prostoj,
| = délka vedeniifslusného typu [km],
P = délka sledovaného obdobi [rok].

[rok®" (100 km})"]

Pro stedni dobu prostoje plati:

N
2t
=41 hod
N [hod]
N = patet prostaji prvku gislusného typu,
t = doba prostoje prvkuifsluSného typu [hod].

6 PLYNULOST DISTRIBUCE A RUSENI NAP ETOVYMI POKLESY

Pri sledovani a hodnoceni pokiesapti*® pouzijePDS nasledujicélensni podle TAB.3. Pozadavky naigtroje
pro sledovani &hto jevi jsou uvedeny vPriloze 3 PPDS “Kvalita elekfiny v DS a zpisoby jejiho
zjistovani a hodnoceni”

TAB.3
Zbytkové Uret | 10mst 100mst 200mst 500ms&t 1<t<3s 3%t<20s 20st 1 minst
(%] <100ms |[<200ms |<500ms |<1s <1min <3min
Trvani t [s]
85<d<90 [Ny Ny Na; Na1 Ns; Ne1 N7y Ns1
70=d<85 [N PR Ns2 Ng2 Ns Ne2 N7, Ns2
40<d<70 [N N3 Na3 Ny3 Ns3 Ne3 N73 Ng3
5<d<40 Nig N34 N34 Naq Ns4 Nes4 N74 Naq
d<5 Nis Nas Nas Nys Nss Nes Nzs Ngs

Pro trvani peruseni napajeciho n#tppouzijePDS nasledujictlensni *°

TAB.4

Trvani geruSeni trvani< 1s 3 min> trvani= 1s trvdnt> 3 min
Paset prerueni N N, Ns

15 Naperovy pokles je charakterizovan dvojici hodnot, tivém podleCSN EN 50160 [3] hloubkou nebo podle
CSN IEC 61000-4-30 [6] i zbytkovym raim.

TAB. 1 je TAB. 6 v PNE 33 3430-7[4] upravena pod@N IEC 61000-4-30, misto pokiese vyhodnocuje
zbytkové nagii a pro peruSeni napéjeciho nép se uvazuje mez 5 % Un. Trvani poklesu t odpoidda, po
ktery bylo napti menSi nez 90 % jmenovitého (dohodnutéhokthaplloubka poklesu d je definovana jako
rozdil mezi minimalni efektivni hodnotou vilpthu nagrového poklesu a jmenovitym (dohodnutym)étiap
vyjadieny v % jmenovitého (dohodnutého) #tapN; je zjiSena cetnost pokles pro urcitou hloubku a jeji trvani.
Tento pistup podleCSN IEC 61000-4-30 lépe vyjage vliv na zdizeni v siti, poklesy néf jsou vhodné pro
stanoveni flikru.

18 TAB. 7 v PNE 33 3430-7 podle dopéeni UNIPEDE [3].
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7 SEZNAM POLOZEK DATABAZE UDALOSTI A SOUHRNNYCH DAT O
ZARIZENI

Pa.¢ Polozka databaze Datovy typ Zadani

1 Distribuni spol€nost Cislo Vyker ze spolgiselniku
2 Pdadovécislo udalosti Cislo Vyker z databaze DS
3 Typ udalosti Cislo Vyker ze spolgiselniku
4 Rozvodna Cislo Vyker ze spolgiselniku
5 Druh sit Cislo Vyker ze spolgiselniku
6 Napti si Cislo Vyker ze spolgiselniku
7 Napgti zatizeni Cislo Vyker ze spol. DB

8 To [den: hodina: minuta] Datures Vykér z DB REAS

9 T, [den: hodina: minuta] Datures Vykér z DB REAS

10 T, [den: hodina: minuta] Datures Vykér z DB REAS

11 T; [den: hodina: minuta] Datures Vykér z DB REAS

12 T, [den: hodina: minuta] Datures Vykér z DB REAS

13 T, [den: hodina: minuta] Datures VykEr z DB REAS

14 n Cislo Vyhkér z DB REAS

15 n Cislo Vyhkér z DB REAS

16 Hicina udalosti Cislo Vyker ze spolgiselniku
17 Druh z@izeni Cislo Vyker ze spolgiselniku
18 PoSkozeny prvek Cislo Vyker ze spolgiselniku
19 Druh zkratu (zemniho spojeni) Cislo Vyker ze spolgiselniku
20 Vyrobce Cislo Vyker ze spolgiselniku
21 Rok vyroby rok Vybr z DB REAS

32 Paet zdkaznik REAS Cislo Vykér z DB-REAS

33 Délky venkovnich vedeni [km] Cislo Vykér z DB-REAS

34 Délky kabelovych vedeni [km] Cislo Vyker z DB-REAS

35 Pa@et vyping&u Cislo Vyker z DB-REAS

36 Pa@et odpojovan Cislo Vyker z DB-REAS

37 Pa@et odpin&a Cislo Vyker z DB-REAS

38 Pa@et Usénika s rienim pohonem Cislo Vyker z DB-REAS

39 Paet usénika dalkow ovlddanych Cislo Vykér z DB-REAS

40 Pa@et meticich transforméatar Cislo Vyker z DB-REAS

41 Paet uzlovych odpornik Cislo Vyker z DB-REAS

42 Paet zhaSecich tlumivek Cislo Vyker z DB-REAS

43 Paet svodét prepsti Cislo Vykeér z DB-REAS
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z W

9 PRILOHA - SPOLE CNE CIiSELNIiKY PRO PDS

9.1 DISTRIBUCNi SPOLECNOST

Kéd Vyznam

10 CEZ Distribuce
20 E.ON Distribuce
30 PREdistribuce

9.2 TYP UDALOSTI

Kéd Vyznam

1 nahodila

11 porucha vlivem zafizeni distribuéni soustavy

12 porucha cizim zavinénim

13 preruSeni dodavky z pfenosové soustavy nebo ze sousedni DS

14 stav nouze

15 vynucena

16 kumulace poruch vlivem nepfiznivych povétrnostnich podminek
2 planovana

9.3 TYP ROZVODNY

Kéd Vyznam

jednosystémovéa

jednosystémovéa podélné délena

dvousystémova

dvousystémova podélné délena

dvousystémova - W2 totozno s W5
dvousystémovéa - W2 totozno s W5 podélné délena
dvousystémova s pomocnou pfipojnici
dvousystémova s pomocnou pfipojnici podélné délena
trojsystémova

H systém

ostatni

© 0O ~NOOULD WNPE

[
© o

9.4 NAPETI SITE, NAPETI ZA RiZENi

Kéd Hodnota [kV]
0,4

3

6

10

22

35

110

~NOoO Ul WN PP
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9.5

Kod

ga b wN PP

9.6

9.7

Kod

goo\lmmbwmp

g1 g1 g1 g1 U]
O wWN

ZPUSOB PROVOZU UZLU SITE

Vyznam
izolovana
kompenzovana
odporova
kombinovana
acinné uzemnéna

PRiCINA UDALOSTI

Vyznam

priciny pfed zapocetim provozu
pfi¢iny spjaté s provozem a Udrzbou
cizi vlivy

vynucené vypnuti

pfi¢ina neobjasnéna

chyby v konstrukci a projekci

chyby ve vyrobé

chyby v dopravé, skladovani a montazi
chyby v sefizovani a pFipravé provozu
ostatni

pfi¢iny dané dozitim a opotfebenim
pfi¢iny dané poruSenim tvaru a funkce
pficiny dané znecisténim

abnormalni provozni rezimy - vnéjsi pficiny
nedostatky v obsluze

nespravna udrzba

ostatni

abnormality elektriza¢ni soustavy

vliv okoli a prostredi

zéasah cizich osob

pfirodni vlivy

ostatni

DRUH ZARIZENI

Vyznam

venkovni vedeni jednoduché
venkovni vedeni dvoijité
kabelové vedeni silové

kabelové vedeni ostatni
distribu¢ni transformovna VN/NN
transformovna VN/VN a spinaci stanice VN
transformovny a rozvodny VVN
ostatni

zdéna vézova

zdén4 méstska

zdéna vestavéna

zdén4 podzemni

prefabrikovana

blokova

PRILOHA 2 PPDS: METODIKA UROVANI PLYNULOSTI DISTRIBUCE ...
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57 sloupova

58 rozpinaci

59 ostatni

61 vnitfni - zdéné, klasicka vyzbroj

62 vnitini - zdéné, skfifové rozvadéce

63 vnitfni — zapouzdfené provedeni

64 venkovni

65 venkovni — skfifové rozvadéce

66 ostatni

71 venkovni - s jednim systémem pfipojnic

72 venkovni - s nékolika systémy pfipojnic

73 vnitfni — klasicka vyzbroj, s jednim systémem pfipojnic
74 vnitfni — klasicka vyzbroj, s nékolika systémy pFipojnic
75 vnitfni — zapouzdfené, s jednim systémem pfipojnic
76 vnitfni — zapouzdfené, s nékolika systémy pfipojnic
77 ostatni

621 vnitfni IRODEL

622 vnitfni MIKROBLOK

629 ostatni

631 vnitfni IRODEL

632 vnitfni MIKROBLOK

639 ostatni

9.8 POSKOZENE ZARIZENi

Kéd Vyznam

01 stozar

02 vodi¢

03 zemnici lano

04 Vystroj

05 izolator

06 kabel

07 kabelovy soubor

08 pojistka

09 pFipojnice

10 Usecnik

11 vypinac vykonovy

12 odpinac

13 odpojovacé

14 jiny spinaci pfistroj

15 transformétor VN/NN

16 transformator VN/VN

17 transformator 110 kV/VN

18 meéfici transformator

19 svodi¢ prepéti

20 kompenzaéni tlumivka

21 zafizeni pro kompenzaci jalového proudu
22 reaktor

23 fidici systémy

24 ochrany pro vedeni a kabely
25 ochrany pro transformatory
26 vysokofrekvenéni vazebni prvky

27 vedeni pro pomocna zafizeni
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28 stejnosmérny zdroj a rozvod

29 vlastni spotfeba

30 vyroba a rozvod stla¢eného vzduchu
101 ru¢ni pohon (klasicky odpojovac)

102 ruéni pohon se zhaSeci komorou (odpinac)
103 dalkové ovladany se zh&Seci komorou
109 ostatni

181 transformator napéti — induktivni

182 transformator napéti — kapacitni

183 transformator proudu

184 transformator proudu a napéti (kombinovany)
191 ventilova bleskojistka

192 vyfukovaci bleskojistka (Torokova trubice)
193 ochranné jiskFisté

194 omezovace prepéti

199 ostatni

211 paralelni kondenzator

212 sériovy kondenzator

213 kompenzacéni tlumivka

214 rotacni kompenzator

241 nadproudova

242 distanéni

243 smérova nadproudova

244 srovnavaci s galvanickou vazbou

245 zemni

246 relé primarni

247 automatika

249 ostatni

251 plynova (Buchholz)

252 nadproudova

253 zkratova nadproudova

254 rozdilova

255 zemni (kostrova, nadobova)

256 termokopie (tepelny obraz)

259 ostatni

9.9 DRUH ZKRATU (ZEMNIHO SPOJENI)

Kéd Vyznam

1 zkrat jednofazovy zemni

2 zkrat dvoufazovy zemni

3 zkrat trojfazovy zemni

4 zkrat dvoufazovy bez zemé
5 zkrat trojfazovy bez zemé

9 druh zkratu neuréen

11 zemni spojeni

12 zemni spojeni preSlo ve zkrat

13 dvojité nebo vicenasobné zemni spojeni

14 zemni spojeni vymezené vypinanim

15 zemni spojeni vymezené indikatorem zemnich poruch
16 zemni spojeni zmizelo pfi vymezovani

19 ostatnf
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10 PRILOHA 2 PRIKLADY VYPO CTU UKAZATEL U PLYNULOSTI
DISTRIBUCE

Nasledujici piklady slouzi k zajigni jednotného chapani metodiky uvedengsti 4.3 pro
vyhodnocovani tsledka preruseni distribuce elektrické energie. Zvoleny nhodg piiklad

zahrnuje vSechnyitnaptové urovié DS (NN, VN, VVN), aby odpovidal skuteému stavu
DS.

10.1 SCHEMA POSUZOVANE SITE

1
é 110 kv
Ns = Nots 110122= 1 z&k. @ Distribu¢ni TS (DTS)

T2

110/22 kV HO/zz "
40MVA Odkeratelska TS (OTS)
é 2 1 zakaznik 63 MVA
22 kv —> Odkeratelé na 0,4 kV
Ns = Nors 220,4= 10 zak
T3

T4 22/0,4 kV
22/0,4 kV 1IMVA
1,6 MVA 1000 zakaznik

10 zakaznik

Poruch&. 1 — doba trvani 4 min
Porucha&. 2 — doba trvani 25 min
Poruch&. 3 — doba trvani 50 min

10.2 VYPOCET OBECNYCH KUMULATIVNICH UKAZATEL U PLYNULOSTI DISTRIBUCE
ELEKT RINY NAP ETOVE HLADINY DS

10.2.1 Hladina NN
Kumulativni ovlivréni zakaznika NN poruchou na hlagiNN, VN a VVN.

Porucha¢. 1
N = Nors 22/0,4= 1000 zak. FTo=4 min rﬂXtJ = 4000 zak.min.

Poruchaé. 2
N = Nors 22/0,4= 1000 zak. FTo= 25 min I]'D(tj = 25000 zak.min.

Porucha¢. 3
N = Nots 22i0,4= 1000 zak. FTp= 50 min I]'D(tj = 50000 zak.min.

Ns = Nprs 22104 = 1000 zék.

SAIFI = n/Ns = 3000/100083 [-/rok SAIDI = nxt/Ns = 79000/1000 79 min/rok
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1
é 110 kV

Zapaitavand distribéni
TS (DTS)

T2
110/22 kV T I .
40MVA 110/22 kv Zapaitavana odératelska TS
L 2 63 MVA (OTS)
¥ 22 kV o
Nezapd@itavana DTS nebo OTS
T3
T4 22/0,4 kv ” 5
2210.4 KV IMVA —> Odbksratelé na 0,4 kV
1,6 MVA 1000 z&kaznik
10 zé&kaznik 3

é Zapgaitavana porucha

10.2.2 Hladina VN
Kumulativni ovlivréni zakaznika napajeného z VN poruchou na rdatv a VVN.

Poruchaé¢. 1
N = Nots2204= 10 z&K.  T-To=4min  xt; = 40 zak.min.

Porucha¢. 2
N = Nots 22/0,4= 10 zak. FTo= 25 min rj‘KtJ =250 zak.min

Ns = Nors 22104 = 10 z&k.

SAIFI =n/Ns = 20/1022 [-/roK] SAIDI = nxt/Ns = 290/10 =29 min/rok
1
é 110 kv
Zapasitavana distribéni
TS (DTS)
T2 =
‘11(1)(’\)/{\2/ikv 110/22 kV Zapaiitavana odtratelskd TS
2 63 MVA (OTS)
é 22 kv » DTS nebo OTS
Ne= Nowsooos = 10 28k Nezapditavana DTS nebo OT
T3
23,0’4 KV iﬂgﬁ kv —> Odkeratelé na 0,4 kV

1,6 MVA

10 zakaznik o }
0,4 kV é Zapaitavana porucha
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10.2.3 Hladina VVN

Ovlivnéni zédkaznika napajeného z VVN poruchou na hiadiviN.
Poruchaé¢. 1

N = Nots 11022= 1 zak. T-To=4min Xty =4 zak.min.

Ns = Nors 11022 = 1 zak.

SAIFI = n/Ns= 1/1=1 [-/rok] SAIDI = nxt/Ns = 4/1=4 min/rok

1
é 110 kv

Nsvwn 5 Nors 11022= 1 zak. @ %gp(clgl_::_as\;ana distribeni
T2 -
ié(,\),f\z,ikv 110/22 kV Zapda:itavana odbratelska T<
1 z&kaznik 63 MVA (OTS)
22 kV ‘s .
Nezapd@itavana DTS nebo OTS
T3
T4 22/0,4 KV — > " .
22/0,4 KV IMVA Odkeratelé na 0,4 kV
1,6 MVA
0,4 kV é Zapgaitavana porucha

10.3 VYPOCET OBECNYCH SYSTEMOVYCH UKAZATEL U PLYNULOSTI DISTRIBUCE DS

Celkovy p@et zadkaznik DS
Ns = Nprts 2210,4% Nots 2204+ Nots 110122= 1011 zak.

Porucha¢. 1
N, = Mots 22/0,4= 1000 zak. FTo=4 min r]lXtJ = 4000 zak.min.
N, = Nots 22/0,4= 10 zak. FTo=4 min r]lXtJ =40 zak.min.
N = Nots 110/22= 1 zak. BTo=4 min I]]th =4 zak.min

Porucha¢. 2
N = Mots 22/0,4= 1000 zak. FTo=25 min rj'b(tj = 25000 zak.min.
N, = Nots 22/0,4= 10 zak. FTo=25 min rj'b(tj = 250 zak.min.

Porucha¢. 3
N, = Mots 22/0,4= 1000 zak. FT,=50 min rj'b(tj = 50000 zak.min.
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1
é 110 kV

Ns = Neirs 2204+ Nors 2210,4+ Nors 11022= 1011 zak. @ ?gp(%l_}_a;v)ana distribeni
T2 1
iéc,\],f\z,ikv 110/22 kV Zapaitavana odératelska TS
/2 1 zékaznik 63 MVA (OTS)
_g 22 kV Nezandits )
pditavana DTS nebo OTS

T3

T4 22/0,4 kV . ,
22/0.4 KV TMVA —> Odkeratelé na 0,4 kV
1,6 MVA

10 zakaznik

1??00 zakaznik é

0,4 kV Zapagitavana porucha

Celkové obecné systémové ukazatele

Znixt; = Xt pnt XXt yntZnXt e = 79000+290+4 = 79294 zak.min
N = IN_ontZn N o = 3000+20+1 = 3021 zak.

SAIFl = Zn;/ Ns=3021/1011 = 2,99 -/rok/zakaznik

SAIDL = Znixt; / Ns = 79294/1011 = 78,43 min/rok/zakaznik

10.4 SOUHRNNE POROVNANI

Nasledujici TAB. 5 a TAB. 6 jsou vlastiTAB 1 a TAB. 2 uvedené &asti. 4.3.2 pro fiklady véasti 10.2 a
10.3., dopl&né o vysledné hodno§AIFI, SAIDI a CAIDI

TAB. 5
Kumulativni hladinovy dopad udélosti
Zakaznik nn|  Zakaznik vn Zakaznik vvn

Udalost na hladiainn 2n [zak] 1000 - -

Znixt; [zak.min.] 50000 - -
Udalost na hladi®ivn 21 [Zék',] : 1000 10 -

>nixt; [zak.min.] 25000 250 -
Udalost na hladivvn 21 [Zék',] _ 1000 10 1

>nixt; [zak.min.] 4000 40 4
Celkem n; [zak.,] . 3000 20 1

>nxt; [zak.min.] 79000 290 4
Celkovy p@et zakaznii Ng 1
SAIFI, [-/rok/zakaznik] 3 2 1
SAIDI;, [min/rok/zékaznik] 38 29 4
CAIDI , [min/p¥eruSenti] 12,67 14,5 4
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TAB. 6
Kumulativni hladinovy dopad udalosti
Zakaznik nn|  Zakaznik vn Zakaznik vvn
Udalost na hladiainn 2n [zak] 1000 - -
Znixt; [zak.min.] 50000 - -
Udalost na hladi@vn In [zak] 1000 10 -
>nixt; [zak.min.] 25000 250 -
Udalost na hladi@vwn In [zak] 1000 10 1
>nixt; [zak.min.] 4000 40 4
Celkem n [zak.,] . 3021
>nxt; [zak.min.] 79294
Celkovy pcet zakaznik
SAIFI [-/rok/zakaznik] 2,99
SAIDI [min/rok/zékaznik] 78,43
CAIDI [min/p¥eruSeni] 26,23

10.5 HODNOCENI UDALOSTI SE ZAZNAMEM MANIPULA CNIiCH KROK U

Priklad udalosti popisuje nasledujici obrazek.

3000

2500

2000

1500

ni(nn+vn) [zak]

1000

500

50

100

t [min]

150

200

Zaznamenané hodnoty jednotlivych manipulaénich krokd

t1

t2

t3

t4

Cas [min]

84

87

167

174

Trvani [min]

84

3

80
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pocet OM ng n, N3 Ny
Ninn 62 2418 62 2418
Nivn 14 14

Vypoctené hodnoty

Nih= Ninnt Nivn 62 2432 62 2432
N; = OMya (pro SAIFI) 2432
N*tinn 5208 7254 4960 16926
N*tyn 0 42 0 98
Ninn+v)li 5208 7296 4960 17024
Ni*ti= Zni*t; (prO SA'D') 34488

Prispévek udalosti k SAIFI a SAIDI

NS,n 450000
Ns,n 1000
NS, +NSy, 451000
dSAIFI sn= ny Nsp, 0,005404
dSAIFIs = ni/(Nsyn+NSyy) 0,005392
dSAIDI ,,=Zn;*t/ Ns,, 0,07664

dSAIDIs =>ni*t/(Ns,n+NSyn) 0,07647

Pri zaclenéni udalosti do vypétu hladinovych i celkovych systémovych ukazatel zapotebi stanovit pro
vypocet:
a) SAIFI maximalni poet zakaznik, kterému byla feruSena distribuce (ndipluSné nagrové hladir i
hladinach nizSich
b) SAIDI sowet ndsobk pastu zdkaznik a trvani peruseni distribuce v jednotlivych maniptréh
krocich na jednotlivych n&govych hladinach



