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Predmluva

Nésledujici pravidla shrnuji hlavni hlediska, nerétje zapdebi brat retel @i pripojovani vyrobny elekiny do si
nn, vn nebo 110 kV provozovatele distrébii soustavy PDS). Slouzi proto stefhpro provozovatele distrildnich
soustav i pro vyrobce elgkty jako podklad fi projektovani a porircka @i rozhodovani.

V jejich rdmci je mozné se zabyvat pouze vSeobdrinymi koncepcemi Z&eni, vychazejicimi ze sdasnych
zvyklosti, dostupnych #&eni i sodasré platnych pedpig.

K jednotlivym bodim pravidel jsou poskytnuty dalSi informace pro Wni jejich ukitych pozadavk, pofg.
zaneri. Pro omezeni vlastniho textu pravidel na to nejpetdjSi jsou tato vysstleni shrnuta v dodatku po
jednotlivychéastech.

Dale se nachazi v dodatku sty seznam literatury,ifklad vypctu a formulée "Zakladni udaje" a "Protokol o
uvedeni do provozu".

1 OZNACENI A POJMY

Sv zkratovy vykon ve spot&@ém napajecim bodu (prégsny vypdet Sy viz [7])
Uy fazovy Uhel zkratové impedance

U, jmenovité napti sit

Py, A: dlouhodob& mira viemu flikr@initel dlouhodobého ruseni flikrem [7], [9];
mira viemu flikru R v ¢asovém intervalu dlouhém (It = long time) 2 h
Pozn.: R=0.46 je stanoven& mez ruSeni pro jednu vyrobnudnidta B, mizZe byt mi"ena a vyhodnocena
flikermetrem. Krord miry viemu flikru R se pouziva dinitel ruSeni flikrem A, mezi kterymi plati vztah ;A
=P,

4aU zmena najsti
Rozdil mezi efektivni hodnotou nacZdku nagtove znény a nasledujicimi efektivnimi hodnotami.
Pozn.: Pro relativni zénu du se vztahuje zéna nagti sdruzeného nati AU k napajecimu nafi site Up,.
Pokud mé zéna nagti AU vyznam Ubytku fazového @tip pak pro relativni zénu napti plati Au =
AU/U/ V3.

c cinitel flikru zatizeni
Bezrozmérna veltina, specifickd pro dané idaeni, kterd spolu s dma charakteristickymi valinami, tj.
vykonem zéizeni a zkratovym vykonem ve spéab€m napéjecim bodu, duje velikost flikru vyvolaného

zarizenim ve spoleém napajecim bodu.

! Norma [7] rozli$uje mezinitelem flikru pro ustaleny provoz (étmych elektraren), ktery zavisi na vimitm Ghlu
zkratové impedance 8&ia cinitelem flikru pro spinanifipojovani a odpojovani. ProtoZze dosud nejsou diriele
od vSech tyfpk dispozici, nejsou v této versiihy 4 PPDS odvozené pozadavikisti 10 a 11 uplatény.
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Sa jmenovity zdanlivy vykon vyrobny

Samax  Maximalni zdanlivy vykon vyrobny

Se jmenovity zdanlivy vykon vyrobniho bloku

S jmenovity zdanlivy vykon generatoru

@i fazovy uhel proudu vlastniho zdroje

cos¢ cosinus fazového Uhlu mezi zakladni harmonickowthapproudu

A winik — podil¢inného vykonuP a zdanlivého vykon&

k pomsr mezi rozBhovym, po. zapinacim proudem a jmenovitym proudem generatoru
la rozhshovy proud

I proud, na ktery je zdroj dimenzovan (obvykle jmétpoproud |,)

kit zkratovy pordr, pormer meziS,, a maximalnim zdanlivym vykonem vyrob&ymax

Flikr

Subjektivni vjem zrény swtelného toku.

Harmonické

Sinusoveé kmity, jejichZ kmittet je celistvym nasobkem z&kladni frekvence (50 Hz)

Meziharmonické

Sinusoveé kmity, jejichZ kmitet neni celistvym ndsobkem zakladni frekvence (80 H
Poznamka: Meziharmonické se mohou vyskytovatrelteg’nim rozsahu mezi 0 a 50 Hz.
oz

Zapnuti obvodu vypirt@ spojeného &sti sig, v niZ je porucha, automatickymizzenim patasovém intervalu,
umo#iujicim, aby z tét@éasti sit vymizela gechodna porucha.

PDS
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Fyzickaci pravnicka osoba, ktera je drzitelem licence redritiuci elektiny; na¢astechvymezeného tuzemi
provozovatele velké regionalBiS mohou fisobitprovozovatelé lokalnich DS (PLDS}¥ vlastnim vymezenym
Uzemim a nagovou Urovni.

Predavaci misto

Misto styku mezi DS a #&zenim uzivatele DS, kde elékta do DS vstupuje nebo z ni vystupuje

Spoleny napéajeci bod

NejblizSi misto veéejné si¢, do kterého je vyveden vykon vlastniho zdroje,kkerému jsou ppojeni, nebo ke
kterému mohou bytifpojeni dalSi odératelé.

Stridaée Fizené vlastni frekvenci

Samostatné gtdate nepoatebuji pro komutaci Zadné cizi riip pro paralelni provoz se siti ale f@ituji odvodit
fizeni zapalovacich impuilsod frekvence st Jsou schopné ostrovniho provozu, pokud majiinniteferedni
frekvenci (nap. krystal) a pidavnou regulaci pro trvaly ostrovni provoz, narktse i vypadku si prechazi bd’
automaticky nebo fnim grepnutim.

Stiidace Fizené siti

Stiidate fizené siti pdebuji ke komutaci cizi n&f, které nepat ke zdroji stidate. Tyto stidate nejsou ve smyslu

této smérnice schopné ostrovniho provozu.

Vyrobna
Cast z#izeni zakaznika, ve které se nachazi jeden nefmogeneratdr k vyrobs elektiny, vietns viech zEzeni

potrebnych pro jeji provoz. Vztahy, které se vztahujykobrg, obsahuji index “A”.

Vyrobni blok
Cast vyrobny, zahrnujici jeden generatdetws viech z#zeni, patebnych pro jeho provoz. Hranici vyrobniho
bloku je misto, ve kterém je spojen s dalSimi blokbo s viEejnou distribni siti.

Vztahy tykajici se jednoho bloku vyrobny obsahnglex “E”.

Generéator
Cést vyrobniho blokud event. sidase, ale bez event. kondenzéide kompenzacidiniku. Ke generatoru negfat
ani transformator, ifizpasobujici napti generatoru napi verejné si¢. Vztahy tykajici se jednoho generatoru

obsahuiji index “G”.
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2 ROZSAH PLATNOSTI

Tato pravidla plati pro planovanitizovani, provoz a Upravy vyroben el@hy, pripojenych k siti nn, vn nebo 110
kv PDS

Takovymito vyrobnami jsou nap

- vodni elektrarny

- vétrné elektrarny

- generatory poh&né tepelnymi stroji, napblokoveé teplarny

- fototlankové zéizeni.

Minimalni vykon, od kterého je nutn&ipojeni k siti vn nebo 110 kV a maximalni vykon, kl@rého je mozné
piipojeni do si nn, resp. vn zavisi na druhu aigpbu provozu vlastni vyrobny, sté&jjako na sfovych pongrech
PDS.

U fotoclankovych zéizeni gipojovanych do siti nn je omezen vykoii jednofazovém fipojeni na 4,6 kVA,
prficemz maximalni vykon na vystupuiisiaée musi byt omezen na maximé&ltl0 % (maximalni 10-minutova
stredni hodnota).

3 VSEOBECNE

Pri ziizovani vlastni vyrobny je zapgebi dbat na platna Haeni a pedpisy, na to, aby byla vhodna pro paralelni
provoz se sitPDS a aby bylo vylodeno rusivé z§tné pisobeni na ginebo z#&izeni dalSich odivatel.

Pt ziizovani a provozu elektrickych daeni je zapdebi dodrzovat:

- souasrt platné zakonné aédni gedpisy, pedevsim [1], [2] a [3]

- platné normyCSN, PNE, pipadré PNPDS

- predpisy pro ochranu pracoviiie bezp&nost prace

- naizeni a srrnice PDS.

Projektovani, vystavbu &ipojeni vlastni vyrobny k siPDS je zapotebi zadat odborné firgn

Pripojeni k siti je teba projednat a odsouhlasPBS.

PDS muze ve smyslu zakona [1] poZadovaténmya doplgni na zizovaném nebo provozovanéniizani, pokud je
to nutné z dvoda bezpeéného a bezporuchového napéjeni, ipdpz z hlediska zpného ovlivigni distribni

soustavy. Konzultace gipluSnym utvareniPDS by proto ngly byt provadny jiz ve stadiu fipravy, nejpozéji pfi
projektovani vliastni vyrobny.

4 PRIHLASOVACI RIZENi

Pro @ihlaSeni je zapoebi fedatPDS véas podklady podléasti 3.8.3PPDSa déle:
- situatni plan, na kterém jsou vyzteny hranice pozemku a misto vystavidgts SirSich vztah

- prehledové schéma celého elektrickéhtizami s jmenovitymi hodnotami pouZzitychizeni (jednopolové
schéma postd) v¢. Udaji o viastnich gipojnych vedenich a rozvodnémizeeni vyrobce elekiny

- Udaje o zkratové odolnostigravaci stanice

- elektrickd data napajeciho/ch transformatiortZn. vykon, pevod, napti nakratko, spojeni vinuti, ztraty
naprazdno a nakratko atd.

- popis ochran sipsnymi Udaji o druhu, vyrobci, zapojeni a funkci
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- prispsvek vlastni vyrobny k ptatetnimu zkratovému proudu v méspripojeni k siti

- popis druhu a Zysobu provozu pohonu, generatoruigpadreé stiidate stejr jako zpisob gipojeni k siti
véetrg technickych dat a zkuSebnich protakol

- u stidatt, menica frekvence a synchronnich generéta buzenim napajenym usmovadi: zkuSebni
protokoly k @gekavanym proutim harmonickych a meziharmonickych

- u &trnych elektraren: ogdéeni a zkuSebni protokol kKekavanym zgtnym viivim podle [7] (jmenovity
vykon, ¢initel flikru, kolisénic¢inného a jalového vykonu, vhiti Uhel zdroje, meze pridzeni @&iniku -
kapacitni/induktivni, emitované harmonické a memimanické proudy a nahradni schéma préenf
prispivku do zkratu a vlivu na Uroiesignalu HDO, vybaveni ochranami a jejich vypingdy).

PredevSim je zaptbi filozit dotaznik s technickymi Gdaji o #aeni, jehoz vzor jeiflozen v¢asti 15.5. této
piilohy
4.1 TECHNICKE KONZULTACE

Na zéklad obecného pozadavku poskytABS Zadateli informace o moZnostech a podmink&ghoeni vyrobny k
DS a o podkladech, které musi Zadostigpgeni vyrobny kDS obsahovat (viz.4.2.). Poskytnuté informace o
moznosti pipojeni vyrobny jsou pouze oriefttd, nejsou zavazné a pisemné vigad neni mozné pouzit praely
Uzemniho a stavebnilitzeni. Vyjadeni nema vymezenaiasovou platnost.

V pripac potreby poskytne PDS Zadateli v rdmci technické komarzeltzavazné podklady pro zpracovani studie
pripojitelnosti vyrobny (viz. 4.4.).

4.2 ZADOST O PRIPOJENI

Zékladni nalezitosti Zadosti vyrobce Bigmjeni z&izeni kDS jsou uvedeny v ifloze ¢.1 vyhlaSky [2] a WPDS¢.
3.8.3. Pedevsim je zaptebi gilozit vyplnény formul& PDS, jehoZ vzor jeipoZen vEésti 15.5.
Souasti podklad déle jsou:
souhlas vlastntknemovitosti da@tenych vystavbou vyrobny
souhlas obce &iplusného stavebnihdadu s realizaci vyrobny(wipad vyroben, které nebudou ststi
stavajicich objeki)
- pozadovana hodnota rezervovaného vykonu
- stavajici hodnota rezervovanéhikpnu a vykonu
studie pipojitelnosti vyrobny kDS - v &ch piipadech, kdy to PDS vyZaduje (viz. bodt.3)
V ptipack, Ze Zadost neobsahuje vSechny uvedené nélezitestyde ze strany PDSijpta jako odpovidajici a
Zadatel bude neprodlervyzvan k doplani Zadosti. Na zakladnelplné Zadosti Ize vystavit pouze vygd dle
bodu¢.4.1.
V odivodrénych pipadech mZe PDS pozadovat do 10 dndoplréni dalSich Gddj, nezbytnych k posouzeni
7adosti. Zadatel je povinen tyto Ud&BS poskytnout.
Za termin pijeti Zadosti se povazuje datum doloZeni vSech y@hinuvedenych nalezitosti Zadosti tippjeni
vyrobny.

4.3 POSOUZENi ZADOSTI O PRIPOJENi VYROBNY

PDS po obdrzeni Zadosti rozhodne do 30-tiidl dorgeni Zadosti (dle charakteru vyrobny a navrhovaméfsia
ptipojeni), zda je nutné, aby Zadatel nechal moZpigsbjeni vyrobny kDS owéfit studii gipojitelnosti.
4.3.1.PDSvyZaduje studii ppojitelnosti

V piipad, Ze je poZzadovano zpracovani studie dle bodu4, vystaviPDS Zadateli do 30 dihod dorgeni zadosti
stanovisko s pouzer@dlEZnym ugenim mista (mist)ifpojeni, pro které je mozné&ipojitelnost vyrobny ve studii
posuzovat.

Souasti stanoviska je upozam PDS na souvisejici provozované, odsouhlasenéive gpozadované vyrobny (v
dobs platnosti gisluSnych zavaznych vyjéehi). Tyto informace budou pouze obecné a budaiesmny [
piedavani platnych podkladoro zpracovani studie. Dale budou ve stanovislkedeny pisluSné parametrpS a
souvisejicich vyroben, pi@bné pro zpracovani pozadované studiipgjitelnosti. Zadatel a zpracovatel studie jsou
povinni tyto Udaje pouzit pouze k uvedenéniald a nesmi je bez souhlasu PDS poskytdesint osobam.

Termin pro pedloZeni studie je ten na 90 din Po tuto dobu je poZzadavek Zadatele evidovéan.

Uvedeny termin Ize na zadost Zadatele 1 x prodl@#&Fedpokladu doloZeni zadani zpracovani studie a uwede
konegného zavazného terminu jejihtedlozeni. V pipad pozadavku na negdodniné prodlouzeni terminu jeDS
opravréna zadost zamitnout, resp. navrhovany termin odjfieim zgisobem zkrétit. Po fpdloZzeni studie s
kladnym vysledkem je do 30-ti drzadateli vystaveno vyjéeni dle bodw. 4.3.2.

Pozn.: Vyjadeni dle bodu (4.3.1) nelze pouZzit pieely tzemniho nebo stavebnifizeni.
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4.3.2. V gipad, Ze neni pedloZeni studie ifpojitelnosti vyrobny nutné a nebo jiz byla Zadatel studie se
souhlasnymi vysledky dle bodu4. 3.1. pedloZzena a ze strany PDS odsouhlasena, je Zadatg0 drii od dorgeni
Zadosti vystaveno zavazné stanovisko, které obsavigchnynalezitosti v souladu s 85 vyhlasky [2]. Séasti
stanoviska jsou poZzadavky ndeglozeni platného Uzemniho rozhodnuti a prévagrojektové dokumentace
vyrobny etrg jejiho gipojeni k DS. Platnost tohoto vyj&dni je omezena na 180idnLze ji prodlouZit pouze
pouze na zakladsplreni nekteré z podminek, uvedenych v 85, odst. 5 vyhlg&{ynebo v pipac doloZeni
pribghutizeni pro posouzeni vlivu stavby na Zivotni pfedt (EIA).

4.4  STUDIE PRIPOJITELNOSTI VYROBNY

Studie pipojitelnosti vyrobny (dale jen studie) musi obsadiotechnické posouzeni moznéhigppjeni vyrobny
s ohledem na:

— dodrZeni parameéirzpstnych vlivi na DS dle kritérii wasti 10 a 11, tj. — zejména ny nagti vyvolané trvalym
provozem vyrobny, zémy nagti pfi spinani, dtlumu signalu HDO, flikru, harmonickyahdalSich kritérii danych
PPDS (dle charakteru vyrobny).

Provozovatel DS dopotuzadateli vhodné zpracovatele studiggjitelnosti.

Naklady na zpracovani studie hradi jejimu zpracavaadatel.

Podklady pro tvorbu studidipojitelnosti zpravidla obsahuiji:

a) zkratovy vykon vvn nebo vn v napajeci rozvddebo mist od kterého bude vliv @dtan
b) stavajici a vyhledové hodnoty zatiZzeni v soustav

c) souvisejici zdrojeifpojené k DS v fedngtnécasti DS

d) platné pozadavky nd&ipojeni zdroji k DS v gredmétné ¢ésti DS

e) parametry transformatoru vvn/vn,

f) stavajici a vyhledovy stav HDO

9) parametry vedeni k misttijpojeni — délka, typ, fiirez,

h) mozné provozni stavy (zakladni zapojeni + zapiqi nahradnich dodavkach)

i) zjednoduseny mapovy podklad.

Posuzovani ifipojitelnosti ve zpracovavané studii je nutné pitgpostupy uvedenymi ¥asti 10 a 11 s ohledem na
dosazeni co nejnizSiho &pého ovlivieni DS provozem vyrobny a vyuzivati pom vSech provoznich moznosti
piipojovaného z#zeni (nap. uréeni provozniho &iniku s ohledem na co nejniZSi &mu nagti vyvolanou
provozem vyrobny). Ve studii je nutné vychazet dmpénky dodrzeni &iniku v preddvacim misgtv celém rozsahu
vykonu vyrobny v rozmezi cos fi =0,95 ind. az 1. Pbiize v opodstattnych gipadech a vzhledem k mistnim
podminkdm poZadovat kontrolu pro jiné nastaveiriiku.

V piipad pochybnosti o spravnostiqulloZzené studie fize PDS pozadovat jeji dogim, rozSteni a pipadré ji
zamitnout jako neodpovidajici. V tomtdigact je Zadateli prodlouZzena platnost evidence jehoagavku o
maximalré dalSich 90 din (dle rozsahu studie) a um@ho v tomto terminu provést doghi nebo pepracovani
studie.

Provozovatel DS ma pravo si vyzadat kopie dokladkterych zpracovatel studigerpal g vypoctu: jedna se
piedevSim o zkuSebni protokoly, atesty zkuSeben ayqaipact, Ze zpracovatel studie neni schopen dolozit tyto
dokumenty z kterychterpal technické Udajetipvypotti, ma PDS pravo povazovat studii za nehodnoowu a
nemusi ji akceptovat.

4.4.1 Rozsah studie

U zdroji, ptipojovanych do siti nn a vn.je rozsah dan zpravétianici s napajecim transformatoreng aitvedenim
(vedenimi) s dopotienym g@ipojnym bodem zdroje. Je-li to pro &eni @ipojitelnosti zdroje dlezité, mize byt
rozsah studie roz&n o dalSi stanice a vedeni se zahrnutim provozohat planovanych zdr@j a zatZi tchto
vedeni, Posuzovan je zakladni provozni stéip. v zavislosti na pozadované zabegp®sti dodavky do DS i dalSi
realné provozni varianty.

U zdroji pripojovanych do siti 110 kV se navic posuzdjippdné petoky do penosové soustavy a respektuji se
moZna omezeni provozovatelEeposove soustavy.

45 PROJEKTOVA DOKUMENTACE

Pozadovana provédi projektova dokumentace dle vyhlaSky 499/200&djwzendPDS k odsouhlaseni musi
obsahovat minimatntyto zakladni podklady:

- realizaci pozadavkPDSdle vyjadeni (bodc.4.3.2.)

- délky, typy a pittezy vedeni mezi vyrobnou a mistetippjeni kDS, parametry pouzitych transformaior

- situgni feSeni pipojeni vyrobny kDS
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- typy, parametry a navrzené hodnoty nastavemiodlran vyrobny souvisejicichS
- navrh provedeni obchodnihatani
- potrebné Udaje k rozhrani pro dalkové&posy a dalkové ovladani (bylo-li poZzadovano)

K projektové dokumentaci vystaWWDS do 30ti dri vyjadieni, jehoZ satasti bude poZadavek ndeplozeni
vychozich reviznich zprav vyrobny, jejihgigojeni kDS, ochran souvisejicich BS a dale mistnich provoznich
predpisi.

V pripact, Ze gipojeni vyrobny pipojenim vyrobny vznika narok PDS na Ghradu poddugipojeni dle vyhlaSky
[2] Zadatelem, bude Zadateli zaslan také navrh wmwlm fipojeni k DS. V op&ném gipad lze smlouvu o
piipojeni uzavit az v rdmci zahajeni zkuSebniho provozu (vizt.dbig.1.). .

4.6. ZMENY ZADOSTI O PRIPOJENI

4.6.1. Zngny které Ize provést v ramci evidované Zadosttipgeni dle bodw. 4.2.

- snizeni celkového instalovaného vykonu vyrobny

- zmeéna typu a p&u vyroben do vySetqwodns pozadovaného celkového instalovaného vykonu
- zmeéna umisni vyrobny s podminkou zachovani stanoveného raiggisobu pipojeni k DS

- zmeéna mista a zjsobu pipojeni vyrobny k DS s podminkou zachovani ugmisvyrobny

V piipadt pozadavku na tyto uvedené &mg Zadosti je nutné znovu dolozit vSechny podkldiyodst. 4.2., které
jsou pozadovanou znou doteny. Znénénd Zadost bude znovu posouzena a PDS Zadatelivirgiia30-ti drit
nové stanovisko (viz. odst. 4.3.).

4.6.2. Zngny které nelze provést v ramci evidované Zadoptigmjeni dle bodw. 4.2.

- zvySeni celkového inst. vykonu vyrobny
- zmeéna druhu vyrobny
- zmeéna umisni vyrobny s ndvaznou zmou mista fipojeni k DS

V ptipact poZadavku na tyto uvedené &my Zadosti je nutné podat novou zadostipgjeni.

5 PRIPOJENI K SiTI

Vlastni vyrobny, poh za&izeni odBrateli s vlastnimi vyrobnami, které maji byt provozovgayalel se sitiPDS,
je zapotebi gipojit k siti ve vhodném jfedavacim mist

Zpasob a mistoifpojeni na o stanoviPDS s @ihlédnutim k danym sdvym porngram, vykonu a zfisobu provozu
vlastni vyrobny, stejhjako k opravenym zajmim vyrobce. Tim mda byt zaji&to, Ze vlastni vyrobna bude
provozovana bez rusivycliakt, neohrozi napajeni dalSich edatel.

Posouzeni moZnostiipojeni z hlediska zfinych vlivi na sf vychazi z impedance &iive spoléném napajecim
bodk (zkratového vykonu),ifpojovaného vykonu, stejrjako druhu a zjssobu provozu vlastni vyrobny.

Pripojeni k sitiPDS se @&je ve gedavacim mists odélovaci funkci, pistupném kdykoliv personaRDS
PoZzadavek na kdykolivifstupné spinaci misto s adimvaci funkci je u jednofazovych zdojdo 4,6 kVA a
trojfazovych do 30 kVA spkn, pokud jsou tyto zdroje vybavenyizenim pro sledovani stavuési girazenym
spinacim prvkem. Spinaci prvekibe byt samostatny nebo byt gésti stidate. Princip niZze byt sledovani
impedance a vyhodnocovani jeji amy, trojffazové sledovani néip ¢i zména fazoru nagti.

Toto zd&izeni musi byt atteno akreditovanou zkuSebnou.

Priklady pripojeni jsou uvedeny vasti 14 této Hlohy. Pro zdroje s nizkou dobou vyuziti, na jefighrovoz neni
vazéna vyrobni technologie a vyrobce nepoZaduje/ldbu zabezp&enost pipojeni k soustay (nag. pro wtrné

elektrarny), Ize fipustit uvedena zjednodusenéippjeni k soustay, pokud spiuji ostatni poZzadavky na bezpg

provoz soustavy (ndpselektivita ochran a u venkovnich vedeni prova@#s .
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» vyrobce s licenci, ktery chce upiavat cenové zvyhodni vyroby proc¢ast spatebovanou (&stnou o
vlastni spatebu zdroje) a&ast dodanou do DS musi zajistiigmjeni podlec¢asti 14, obr. la, gbmereni
musi byt pdbéhova

» vyrobce s licenci, ktery chce uplatnit celou vyrgako dodanou do DS musi zajistiigmjeni podle¢asti
14, obr. 1b.

Pro farmy ¥trnych elektraren, figpojovanych do siti 110 kV jsou jako mozné dalSfiarsty pipojeni uvedena
zapojeni pro fipojeni VTE do vedeni 110 kV zasgkovanim, vlastnim vedenim vyrobce do rozvodny 1¥0i k
piipojené transformatorem umiaym v rozvodg 110 kV PDS, uvedenédasti 14 na obr.12 az 14.

6 ELEKTROM ERY, MERICI A RIiDICi ZA RiZENI

Druh a pdet potebnych ndticich za&izeni (elektrondri PDS) aftidicich gistroji (prepinau tarifi) setidi podle
smluvnich podminek pro odba dodavku elekiny prisluSnéhd?DS. Proto je nutné projednat jejich ungist sSPDS
jiz ve stadiu projektu.

Elektromgry pro (Etovani a jim pirazené&idici pistroje jsou uspédany na vhodnych mistech udan’ibs.

Méteni se voli podle n&pové hladiny, do které vyrobna pracuje a podle gjifikonu typicky
* nizké napti: podle vykonu vyrobny kil piimé (do 80 A) nebo poldpmé
» vysoké napti:  do vykonu transforméatoru 630 kVAetns - méteni na stratinn, polopimé
od vykonu 630 kVA nifeni na strativn - nepimé
o 110KkV: nefeni na strat 110 kV, nepimé.

Elektrongry pro pologimé a nefimé n¥ieni se voli elektronickétyrkvadrantové.

Dodavku a montaz elektramii zaji¥'uje PDS,naklady na jejich instalaci hradi vyrobce.

Pristrojové ndtici transforméatory nafhi ¢i proudu jsou sotésti zaizeni vyrobny. Eistrojové ndtici transformétory
musi byt schvaleného typu, poZadovanych technickjafametit a tredré ovéreny (podrobnosti jsou Rfiloze 5
PPDS Obchodni nsteni).

V ptipadt opravrénych zajniit PDS musi vyrobce vytviit podminky pro to, abyies definované rozhrani mohly byt
na @islusny disp&ink PDS prenaSeny dalSi Gdajélezité pro bezpimy a hospodarny provoz, napodnoty vykonu
a stavy vybranych spité.

Pozn.: Podrobnosti k &fieni je zapaEbi ugiesnit pi projednavani pipojeni vyrobny $£DS.

7 SPINACI ZA RiZENI

Pro spojeni vlastni vyrobny se $fDS musi byt pouZito spinaci daeni (vazebni spidaminimalreé se schopnosti
vypinani z&tZze (nap. vypin&, odpin& s pojistkami, Usekovy odpitla kterému je pedrazena zkratova ochrana
podle ¢asti 8. Tento vazebni spthaniZze byt jak na strannn, tak i na strahvn nebo 110 kV. Pokud se
nepedpoklada ostrovni provoz, Ize k tomuteliy pouZit spinaci ¢&eni generatoru.

Spinaci z&zeni musi zaji®vat galvanické oddeni ve vSech fazich.

Pozn.: Pordrne zavaznym dkledkem slageni funkci odéleni zdroje od sétpri poruchéch v siti a # pracich na
pripojném vedendi vymezovéani poruch je u jednoduchélipgjeni zdroj: ztrata nagti pro vlastni spaebu a s tim
spojené nefiznivé disledky pi opétovném uvaéhi do provozu. Z tohotouslodu povazujeme pro taktaipojené
zdroje za vyhod#jsi, aby @i poruchach v DS dochézelsqunostd k vypnuti generatoru a napéjeni vlastni gpby
po skoweni nagrového poklesui UspsSném cyklu OZistalo zachovano, tedy &gob pipojeni. podle obr.4 a
obr.11.

U vlastnich vyroben seifd&i je treba spinaci z&zeni umistit na gidavé stra#é stidate. Ri spol&ném umisini ve
skiini stidate nesmi byt spinaci daeni vy¥azeno zinnosti zkratem ve Hdadi.

Pri pouziti tavnych pojistek jako zkratové ochranynn generatdr je zapotebi dimenzovat spinaci fzeni
minimaln® podle vypinaciho rozsahtgutazenych pojistek.

Vyrobce musi prokazat zkratovou odolnost celéhigzeai. K tomu muPDS uda velikost fispsvku zkratového
ekvivalentniho oteplovaciho proudua velikost narazového zkratového prouduze sié. Zpasobi-li nova vyrobna
zvySeni zkratového proudu v SRDS nad hodnoty, na které jeizzeni si¢ dimenzovano, pak musi vyrobcé&init
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opateni, kterd vySi zkratového proudu z této vyrobnpogho vliv pati¢cné omezi, pokud se BDS nedohodne
jinak.

Nekteré giklady pipojeni vlastnich vyroben jsou uvedenyasti 14.

8 OCHRANY

Opateni na ochranu vlastni vyrobny (ftapkratovou ochranu, ochranu protegizeni, ochranuipd nebezpmym
dotykem) je zapadebi provést podleasti 3.5.9PPDS U zaizeni schopnych ostrovniho provozu jeba zajistit
chraréni i pfi ostrovnim provozu.

K ochrart vlastniho z#izeni a z#zeni jinych odbratek jsou potebné dalSi op&tni vyuZzivajici ochran, které&ip
odchylkach nagti a frekvence vybaviifslusna spinaci taeni podleiasti 7.

Je zapdebi zajistit ochrany s nasledujicimi funkcemi:

Funkce rozsah nastaveni Priklad nastaveni | Casové zpozthi | Friklad nastaveni
Podgti 1.stupé U< 0.70yaz1.0y 90 % Un b 0,5s
Podgti 2.stupé U<< 0.70yaz1.0y 80 % Un b<< 0,1s
Prepsti 1.stupaé U> 10y azi2y 110 % Un tus 0,5s
Prepsti 2.stupa U>> 10yaz1.2y 120 % Un tuss 0,1s
Podfrekvence 1.stupd< 48 Hz az 50 Hz 49,8 Hz L 0,5s
Podfrekvence 2.stupd<< 48 Hz az 50 Hz 49,5 Hz f< 0,1s
Nadfrekvence > 50 Hz az 52 Hz. 50,2 Hz t 0,5s

Po dohod sPDSIze upustit od 2. stugruvedenych ochran.

Pro ochrany zdrdj s fazovymi proudy do 16 A provozovanych paraiedrdistribéni siti nn, na které se vztahuje
EN 50438 plati nasledujici tabulka..

Parametr Maximalni vypinaci ¢as [5] Maximalni nastaveni pro vypnuti
piepsti 0,2 230V + 15 %

podpti 0,2 230V-15%

nadfrekvence 0,2 50,5 Hz

podfrekvence 0,2 49,5 Hz

V nékterych gipadech nmize byt s ohledem natsivé pondry tfeba jiné nastaveni ochran. Proto je jejich nastaven
vzdy nutné odsouhlasitRDS Vhodnym podkladem pro tato nastaveni jsou stagieamického chovani zdioj
v dané siti.

Podtova a pepstova ochrana musi byt trojfazdva
Podfrekvexini a nadfrekvetni ochrana riwze byt jednofazova.

Pt pripojeni vyroben k sitiPDS provozované s OZ, které mohou tyto vyrobny ohromt zpozdni vypinani
ptipustné jen tehdy, kdyz je pro nezp&ié odpojeni vyrobnyipOZ k dispozici zvlaStni ochrana.

Na rozpoznéani stavu odpojeni zdroje od BIDS miiZze byt pouzita téZ ochrana na skokovowmzmvektoru nagti
nebo relé na vykonovy skok.
Pozn.: Pro ochranu na skok vektoru zatim neni jaadiei metodika pro deni nastaveni.

K provacni funkénich zkouSek ochran je zapeiti zidit rozhrani (nap svorkovnici s podélnym &knim a
zkuSebnimi svorkami).

Vyrobce je povinen si zajistit sdm, aby spinanijdémi napti, kratkodoba feruSeni . OZ nebo jiné fechodové
jevy v sitiPDS nevedly ke Skodam na jehoiizeni.

2V sitich s isolovanym uzlem vn nebo s kompeneaniizh kapacitnich prouddnize byt v dohagls PDS pouZita
preperova ochrana jednofazové&iipojena na sdruzené nagp.
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SPDSje zapotebi dohodnout, které ochrany buddippdré zaplombovéany.

9 RIZENIi JALOVEHO VYKONU

Zdroje s vykonem 5 MW a vy3Sim (vetadnsnych gipadech 1 MW a vy338im) musi byt vybaveny pektery z
néasledujicich rezifniizeni jalového vykonu:
* udrZovani zadanéhaiaiku
e udrZzovani zadané hodnoty jalového vykonu ¢oittodavka) v rdmci provozniho diagramu stroje (PQ
diagramu)
e udrZzovani nafti v predavacim migt (na vystupu generatoru, za blokovym transformdtoreebo
v pilotnim uzlu DS) v rdmci omezeni danych PQ diagem stroje.

Zpasobiizeni jalového vykonu zavisi vzdy na konkrétnimtindistribwni soustavy a doje hoPDS po konzultaci
S vyrobcem.

Obdobr potieba jalového vykonu zavisi na pénech v konkrétnim mistDS. Uginik zdroje, dodavany jalovy vykati
vySe regulovaného n& se protdidi podle pokyf nebo povel PDS

Automatickétizeni jalového vykonu vyrobny podle rtipv pilotnim uzluDS je podgirnou sluzbou pro provozovatele
DS. O jeji potek® rozhoduje podle mistnich podmirleRS

Generator musi byt schopen dodavat jmenasritfly vykon v rozmezi induktivnihociniku cos¢ = 0,85 az 1
(dodavka jal.vykonu induktivniho charakteru) a ka@pgho &iniku az co$ = 1 az 0,95 (chod generatoru v
podbuzeném stavuyimovoleném rozsahu n&h na svorkach generatoru +5 % &) i kmitoctu v rozmezi 48,5 az
50,5 Hz. Bi niz8ich hodnotachinného vykonu se dovolené hodnoty jalového vykafstizpodle tzv. ,Provoznich
diagranii alternatoru”, které musi byt stésti provozi-technické dokumentace bloku. Pokud technologistrla
spoteby elektrarny a zaji&i napajeni vlastni spetby neumoituje vyuziti vySe uvedeného dovoleného rozsahu
(napti vlastni spateby by se dostalo mimo dovolené meze), Ize zvgsgjtileéni rozsah generatoru riapouzitim
odbaikového transforméatoru napajeni viastni $ploy s regulaci pod zatizenim.

Uvedeny zakladni poZzadovany regularozsah jalového vykonutie byt modifikovan, tedy zdzen nebo rdesi
Duvodem pipadné modifikace fize byt nap. odliSna (nizSi/vyssi) pigba reguléniho jalového vykonu v dané
lokalit¢ DS nebo zvlastni technologickébdy (nag. u vyrobny s asynchronnimi generéatory). Takovaifilate
piedpoklada uzaeni zvlastni dohody mezi provozovatelem vyrobiDs.

U vyrobai 2. kategorie musidinik celého z#izeni @i odbéru i dodavcedinného vykonu odpovidat uzéné
smlouv o dodavce. Neni-li dohodnuto jinak, musi byinik celého z#zeni v intervalu 0,95-0,98 induktivni (dle
[16]).

U kompenzaniho z&izeni zdroj je zapotebi @ihlizet ke zfisobu provozu vlastni vyrobny a z toho vyplyvajicich
zpétnych vlivii na sfové nagti.

Pti silné kolisajicim vykonu pohonu (napu reékterych tym vétrnych elektraren) musi byt kompenzace jalového
vykonu automaticky a dostat rychle regulovana.

Kompenz&ni kondenséatory nesii byt piipinany ged zapnutim generatoruiiPRrypindni generatoru musi byt
odpojeny sotasre.

Provoz zdra} mize vyzadovat opgni k omezeni na&ti harmonickych a pro zamezeni tigpstného zgného
ovlivnéni HDO. SPDS je proto zapdebi odsouhlasit vykon, zapojeni aigpb regulace kompenzaho zaizeni,
piipadré i hrazeni harmonickych nebo frekvence HDO vhodnymukinostmi.

10 PODMINKY PRO P RIPOJENI

K zabrarni zavigeni zgtného napti do sitiPDS je zapotebi zajistit technickymi op#gnimi, aby pipojeni viastni
vyrobny k sitiPDS bylo mozné pouze tehdy, kdyzZ jsou vSechny fazepsitl nagtim.

K piipojeni miZe byt pouZit jak spira ktery spojuje celé t&eni odBratele se siti, tak i spitiaktery spojuje
generéator pap vice paralelnich generatose zbylym z&izenim odbratele. Zapnuti tohoto vazebniho sgmanusi
byt blokovano do té doby, dokud neni na kazdérdapiti minimalré nad rozBhovou hodnotou podgové ochrany.
K ochrargé vlastni vyrobny se dopotuje ¢asové zpozthi mezi obnovenim n&f v siti a gipojenim vyrobny v
rozsahu minut.
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Casové odstuvani ffi pripojovani vice generatbiv jednom spoléném gedavacim mistje zapotebi odsouhlasit
sPDS

10.1 ZVYSENI NAPETI
ZvySeni napti vyvolané provozem fipojenych vyroben nesmi v nejrigmivéjSim pipact (ptipojném bodu)
piekratit 2 % pro vyrobny s fipojnym mistem v siti vn a 110 kV ve srovnani sétiap bez jejich pipojeni

pro vyrobny s gipojnym mistem v siti nn nesmigkratit 3 %, tedy

Aupn <3 %. (2)

Pokud je v siti nn a vn jen jedndipojné misto, je mozné tuto podminku (2), (3) pasiojednoduSe pomoci
zkratového porru vykoni
S
Keg =—K (3)
ZSA max

kde Skv je zkratovy vykon v fpojném bodu aXSpmax j€ sowet maximalnich zdanlivych vykdnvsech
ptipojenych/planovanych vyroben.

K vySeteni Samax U Wtrnych elektraren je zapethi vychdzet z maximdlnich zdanlivych vykorednotlivého
zaizeniSgmax:

I:>n
SEmax = SEmedemin = SnG |:p10min = TG |:p10min’ (4)

ptficemz hodnotu  min (Maximalni stedni vykon vintervalu 10 minut) je zapebi pgevzit ze zkuSebniho
protokolu. U z&izeni se specialnim omezenim vykonu je zagitdosadit tyto omezené hodnoty.

V pripact jediného pedéavaciho mista v siti bude podminka pro zvySepithdodrzena vzdy, kdyZ zkratovy pém
vykoni Ky, je pro vyrobny s fedavacim mistem v siti vn

Kkivn 250, (5)
podobr pro vyrobny s fedavacim mistem v siti nn

Kkinn 2 33. (6)
Pokud je &f nn a vn silg induktivni, pak je posouzeni pomaghitele ky; piilis konzervativni, tzn., Ze dodavany

vykon bude silgji omezen, neZ je zapethi k dodrZzeni zvySeni n&p V takovém pipad je zapotebi provést
vyposet s komplexni hodnotou impedances sdtjejim fazovym Uhlemyyy, ktery poskytne mnohemigsrEjSi

vysledek.
Podminka pro maximalni vykon pak je pro vyrobnyeddvacim mistem v siti vn
2%I1S S
Samax S k= - ; (7)
cos(Wyy —0)| 50 [cos(Pyy — )|
pro vyrobny s fedavacim mistem v siti nn
3%
SA < 0 S(V —_ S(V ( 8 )

" |cosfy,, - )| 33[cos,, - )|’

kde ¢ je fazovy Uhel mezi proudem a gém vyrobny gi maximalnim zdanlivém vykon8amax.
U vyroben které dodavaji do sifinduktivni) jalovy vykon (nap prebuzené synchronni generatory, pulzahige),
piitom plati:

P>0aQ>0

0°< e < 90°.
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U vyroben které odebiraji ze sit(induktivni) jalovy vykon (nap asynchronni generatory, podbuzené synchronni
generatory, sitfizené stidate) plati:

P>0aQ<0
270°< ¢g < 360° (-90°< ¢ < 0°).

Pokud pro cosinovylen, tj. cos@y -¢)v rovnici (2) vychazi hodnota mensi nez 0,1, palse ¥etelem na nejistoty
tohoto vyp@tu odhaduje 0,1.

V mnoha pipadech je v praxi uddn maximalniigmjitelny vykon Samax, Pro ktery je pak zaptebi ugit zvySeni
naggti v pripojném bodu. K tomu je pouzivan nasledujici vztah:

AUns, = S Amax [€0S(Yry —9)
AV = S :
KV

V propojenych sitich, v sitich 110 kV a/nebti provozu vice rozptylenych vyroben v siti je zapbf utovat
zvySeni nafti s pomoci komplexniho chodu &ifritom musi byt dodrzena podminka pfla v nejnepiznivéjSim
ptipojném bod.

(9)

Pi posuzovani fipojitelnosti vyroben se vychazi z neutrélnihginiku v predavacim migtdo DS, pokud PDS
vzhledem k mistnim podminkdm (bilance jalové ereergapti v siti) nestanovi jinak. V tomtofipact je pak
zapotebi dolozit podrob¢jSimi vypaity bilanci ztrat v siti bez zdroje d&ieho provozu.

10.2 ZMENY NAPETI PRI SPINANI

Zmény nagti ve spoléném napajecim bédzpisobené fipojovanim a odpojovanim jednotlivych generétaebo
zaizeni, nevyvolavaji néfpustné zptné vlivy, pokud nej¥tsi zména nagti pro vyrobny s fedavacim mistem
v siti nn nepekrazi 3 %, tj.

AU, <3%. (10)

Pro vyrobny s fedavacim mistem v siti vn plati

Au_ <2%. (11)

maxvn —

Toto plati, pokud spinani netdsgjSi nez jednou za 1,5 minuty.

Pti velmi malécetnosti spinani, napjednou denty miZze PDS pripustit WtSi zneény naggti, pokud to dovoli porry
v siti.

Pro vyrobny v siti 110 kV plati pro omezeni&my nagti vyvolané spinanim :

a) Normalni provoz:
Spinani jedné vyrobni jednotky (rfajednoho generatorwtrné turbiny)

Au,, < 05% (12)

Spinéni celého #&eni (nap. vétrného parku

Au_ <2% (13)

max —

b) Poruchovy provoz
Pro zménu nagti pii spinani celého z&zeni plati

Au,,.<5% (14)

V zavislosti na zkratovém vykon8,y v siti PDS a jmenovitém zdanlivém vykon8.e jednotlivé vyrobny lze
odhadnout zrénu nagti

AUmax = Kimax G:E_\Ii (15)
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Cinitel kinax S€ 0znduje jako “nej¥tsi spinaci raz” a udava pemmejwtsiho proudu, ktery se vyskytuje vipihu
spinaciho pochodu (naEapinaci rat, ) ke jmenovitému proudu generatoru nebiizami, nap.

I
n

Vysledky na zaklaglitohoto “nej¥tSiho zapinaciho rdzu” jsou na bespe stras.

Proc¢initel zapinaciho razu plati nasledujiciésn@ hodnoty:

Kimax = 1 synchronni generatory s jemnou synchronizftdase

Kimax = 4 asynchronni generatoryigmjované s 95 az 105 % synchronnichtek& pokud nejsou k dispozici
pfitom byt dodrZzena dale uvedena podminka pro vetdatké poklesy nafti

Kimax = ldlhg asynchronni generatory motoricky rozbihané ze sit

Kimax = 8 pokud neni znamig.

Asynchronni stroje ifipojované piblizné se synchronnimi otiami mohou vlivem svych vritich gechodovych

jeva zpisobit velmi kratké poklesy nap. Takovyto pokles smi dos&dhnout dvojndsobku jipdustné hodnoty, tj.

pro sit vn 4 %, pro si& nn 6 %, pokud netrva déle neZdweriody a nasledujici odchylka riipod hodnoty ped

poklesem nafii negrekrai jinak piipustnou hodnotu.

Pro &trné elektrarny plati specialntititel spinani zavisly na siti”, ktery musi vyrobgmkazovat, jimz se hodnoti

jejich spinani a ktery také respektuje zéniavelmi kratké fechodové jevy. Tentdinitel respektuje nejen vysi, ale i

¢asovy pfibéh proudu v pitbéhu prechodového &ge a udava se jako funkce dhlu impedance gitpro kazdé

zaizeni ve zkuSebnim protokolu.

Jeho pomoci Ize vygtat fiktivni “ndhradni zrénu nagti”,

Augrs =Kiy SnE ; (17)

kv
ktera roviéZ (jakodupmax ) nesmi pekratit hodnoty podle vztah(10) az (14).

S ohledem na minimalizaci #mého vlivu na sT PDS je zapotebi zamezit salasnému spinani vice generator
v jednom pedavacim migt TechnickéreSeni jecasové odstugpvani jednotlivych spinani, které je zavislé na
vyvolanych zminach napti. Pfi maximalnim pipustném vykonu generatoru musi byt miningaln5 minuty. Bi
zdanlivém vykonu generatoru do polovinygustné hodnoty postaodstup 12 s.

10.3 PRIPOJOVANIi SYNCHRONNICH GENERATOR U

U synchronnich generaforie nutné takové synchronig@ zaizeni, se kterym mohou byt dodrzeny nasledujici
podminky pro synchronizaci:

- rozdil nagti AU<+10% U,
- rozdil frekvence Af<+0.5Hz
- rozdil faze <+10°

V zavislosti na porru impedance sitk vykonu generatoru éZe byt nutné k zabr&ni negipustnych zptnych
vlivii na sf stanovit pro spinani uzsi meze.

10.4 PRIPOJOVANiI ASYNCHRONNICH GENERATOR U

Asynchronni generatory rozbihané pohonem musi Bgbjeny bez nafti pii ot&kach v mezich 95 % az 105 %
synchronnich oté&k. U asynchronnich generatoschopnych ostrovniho provozu, které nejsdipgiovany bez
nagti, je zapatebi dodrzet podminky spinani jako pro synchronnegaory.

10.5 PRIPOJOVANI VYROBEN SE STRIDACI, EV. MENICI KMITO CTU

Stiidate sngji byt spindny pouze tehdy, kdyz je jejicliidava strana bez n&p U vlastnich vyroben seridai,
schopnych ostrovniho provozu, které nejsou spird@zynapti, je zapotebi dodrZzet podminky zapnuti platné pro
synchronni generatory.
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11 ZPETNE VLIVY NA NAPAJECI Si T

Aby nebyla ruSena tzeni dalSich odivateli a provozovana feni PDS je zapotebi omezit zgtné viivy
mistnich vyroben. Pro posouzenifjelia vychazet ze zasad pro posuzova#inggh vliva a jejich gipustnych mezi
(81, [9], [10].

Bez dalsi kontroly zginych vlivi mohou byt vyrobny fipojeny, pokud porér zkratového vykonu sitSy, ke
jmenovitému vykonu celého HaeniS;, je WtSi nez 500.

Pokud vyrobce neché svérizeni o¢fit v uzndvaném institutu, pak lze do posuzovdipgyovacich podminek
zahrnout piznivgjSi ¢initel Sy/S,c (<500). Pro ¥trné elektrarny je zapigbi gedlozit certifikat, zkuSebni protokol
apod. o éekavanych zgnych vlivech (viz Dodatek - Vysilivky).

Pro individualni posouzeniipojeni jedné nebo vice vlastnich vyroben v jedrspol&ném napéjecim bodu jgeba
vychézet z nasledujicich meznich podminek:

11.1 ZMENA NAPETI
Zména napéti AU < 3 % U, (pro spolény napajeci bod v siti nn)
AU < 2 % U, (pro spolény napajeci bod v siti vn a 110 kV- viz t&st 10).

11.2 FLIKR

DLOUHODOBY FLIKR
Pro posouzeni jedné nebo vice vyroben v jednéeddgvacim misgtje zapotebi se fetelem na kolisani nap
vyvolavajici flikr dodrzet ve spot@ém napéjecim beéchn a vn mezni hodnotu

P <0,46. (18)
ve spoléném napajecim baédLl10 kV mezni hodnotu

P, < 037. (19)

Dlouhodobéa mira flikriPy, jednoho zdroje rive byt utena pomocéinitele flikru c jako
PltzcggnE, (20)
Skv

Sie je jmenovity vykon z&zeni (pro ¥trné elektrarny je to hodnotag).

Pokud je hodnota vygtena podle fedchozi rovnice &Si nez 0,46, je mozné do vyjto zahrnout fazové Uhly a
pctitat podle nasledujiciho vztahu

Pt :ngn—E|COS(Uka + ;). (21)
KV

Pozn.: Je-li ve zkuSebnim protokoluizani vypéitana hodnota’initele flikru ¢ pro thel impedance &ig a tim je
udana jen hodnota,s pouzije se tato hodnota flikruriom je vSakseba vzit v Gvahu, Ze v tomtégac se uz
kosinovyclen nerespektuje, event. se dosazuje roven 1.

U vyrobny s vice jednotlivymi Z&enimi je zapdebi vypaitat R, pro kazdé zvi&Sa vyslednou hodnotu pro flikr
ve spoléném napajecim bedurit podle nasledujiciho vztahu

Pltres = ’anzi : (22)
i

U zaizeni s n stejnymi jednotkami je vysledtigitel pro flikr
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I:)Itres:\/ﬁ[ﬂalt:\/ﬁﬁtggn_lz- (23)
kV

11.3 PROUDY HARMONICKYCH

Harmonické vznikaji fedevSim u zdzeni se stdati nebo nénici frekvence. Harmonické proudy emitovarénito
zaizenimi musi udat vyrobce, nagpravou o typoveé zkousSce.

11.3.1 Vyrobny v siti nn

Za predpokladu, Ze do ginn nemohou bytifpojeny vice nez dvvétsi viastni vyrobny s maximalnim vykonem po
10 % jmenovitého vykonu distribaoiho transformatoru, mohou byt pro posouzeni pioydSich harmonickych )
pouZzita nasledujici jednoducha kritéria:

Skv
sinWyy

vztazny proud,ije uveden v TAB.1.
sin Ypy =X/Z¢ (01, kdyZ je pedavaci misto blizko transformétoru vn/nn).

Pifpustny proud lyn, = vztaZny proud i, (20)

TAB.1
Fad harmonickév vztazny proud i:
(A/IMVA)
5 3.0
7 25
11 15
13 1.0

Tento vypdetni postup nefite byt pouzit, pokud je spdiey napajeci bod v siti vn (nApwétrna
elektrarna).

11.3.2 Vyrobny v siti vn

Pro pouze jedinétpdavaci misto v siti vn Izedir celkové v tomto bo#lptipustné harmonické proudy ze vztaznych
proudi i, Z TAB.2 nasobenych zkratovym vykonem ve spakem napajecim bodu

IUpf' :iUpf [SkV' (21)

Pokud je ve spolmém napéjecim boduipojeno rékolik zatizeni, pak se df harmonické proudyifpustné pro
jednotliva zaéizeni nasobenim pafru zdanlivého vykonu Z&eniSy k celkovému fipojitelnému nebo
planovanému vykon&,y ve spoléném napéjecim bodu

Sa . Sa
IUpFZIUpf’E’_:IUpF [SkV —. (22)
Sav Sav

U zaizeni sestavajicich z jednotek stejného typu Iz8,zdosadiS,c. To plati téZ pro &rné elektrarny. U
zaizeni z nestejnych typjde pouze o odhad.

Celkow pripustné harmonické proudy pra’ sh, vztazené na zkratovy vykon, které jsou vyvglaaizenim pimo
pripojenym do této sit jsou uvedeny v TAB.2.

Pro harmonické gdy nasobk tii plati hodnoty v TAB.2 pro nejbliz$ad, a to pouze, pokud se nulova slozka
proudi z vyrobny neuzavira do &it

TAB.2

Pripustny vztazny proud harmonickych

R&d harmonické _
iv,upr [A/MVA]



stranal$ PRILOHA 4PPDS: PRAVIDLA PRCPARALELNI PROVOZ ZDR®@ISE SITi
NiZKEHO NEBO VYSOKEHO NAF| PROVOZOVATELE DISTRIBINi SOUSTAVY

LV sit’ 10 kV st 22 kv st 35 kV
5 0,115 0,058 0,033
7 0,082 0,041 0,023
11 0,052 0,026 0,015
13 0,038 0,019 0,011
17 0,022 0,011 0,006
19 0,016 0,009 0,005
23 0,012 0,006 0,003
25 0,01 0,005 0,003
>25 nebo sudé 0,060 0,030 0,0170
n<40 0,061 0,031 0,017[x
i >40 0,16{1 0,090t 0,046[1

Pro gitani proud harmonickych, pochazejicich jak ddznych odiratel, tak i vyroben plati nasledujici pravidla
= usmErnovatefizené siti (6- nebo 12 pulzni)

Harmonické typické pro usimovaie {adu 5., 7., 11., 13., atd.) i pro netypické nizkiédi (v < 7) se 8itaji
aritmeticky

M=

ly loi (23)

i=1

Pro netypické harmonické vysSitddi (v > 7) je celkovy harmonicky prouddiréhotddu roven odmocnéze
souwtu kvadrat harmonickych prouiltohotoradu

(24)

» pulsre modulované stdate

Protad y, ktery v zasad neni celdiselny, ale pro hodnoty > 11 také obsahuje celiselné hodnoty, je celkovy
proud rovny odmocnihze soutu kvadrat pro jednotliva zéizeni

(25)

Pokud se vyskytuji wehto stidatt netypické harmonické proudgduy < 11, pak se tytocétaji aritmeticky.

Jsou-li rekrateny gipustné hodnoty harmonickych prdu¢hebo pipustné proudy meziharmonickych), pak jsou
zapotebi podrob#jSi posouzeni. fitom je teba mit na padi, Ze hodnoty Hipustnych harmonickych protigsou
voleny tak, aby platily i § vySSich frekvencich pro induktivni impedanciésitj. nag. pro ¢isté venkovni sé

V sitich s vyznamnym podilem kabgé ale sfova impedance v mnohdipadech nizsi, takze mohou byfgustné
vySSi proudy harmonickych.i€dpokladem je vyp@t a posouzeni n&p harmonickych ve spat@ém napajecim
bodu @i uvaZzovani skuiné (frekverné zavislé) impedance 8itve spoléném napajecim bodu podle [8]. Navic
k dosavadnim poZadaik je zapatebi dodrzet podminku, Ze v rozsahu frekvenci 200GH9000 Hz nepkroii

ve spoléném napajecim bodu n&p0,2 %.

Je-li v siti rekolik predavacich mist, musi bytiposuzovani pokri v jednom pedavacim migtbrany v Gvahu téz
ostatni pedavaci mista. Podle toho jsou goynv siti vn gipustné, pokud v kazdém spatém napéjecim bodu
nepekrati harmonické proudy emitované daidibdnotu

lyvpr =iypr [Skvgssﬂ (30)
S

kde S,y je sodet napédjecich zdanlivych vykbivsech zéizeni v daném spaleém napajecim béda S, je celkovy
vykon, pro ktery je sinavrZzena.

Pokud podle tohoto vygtu dojde k pekraieni gipustnych harmonickych protidpak v zasa#l pripojeni neni
mozné, pokud podrol$i vypaiet neprokédze, zetipustné hladiny harmonickych n#pv siti nejsou pekroseny.
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Pro jind sfova napti, nez jakad jsou udana v TAB. 2, Izéepciitat vztazné harmonické proudy z hodnot v této
tabulce (nefimo UnErné k nagti).

Pokud jsou pekraieny gipustné proudy harmonickych, pak je za&pbf provést podrol#si vypatet harmonickych
(viz ¢ast 15 - Vysutlivky).

11.3.3 Vyrobny v siti 110 kV

Pro tyto si& udavéa nasledujici tabulka celkodovolené proudy harmonickych prorizeeni gipojené do jedné
transformovny nebo do jednoho vedeni 110 kV. Tyidrioty gevzaté z [18] se vztahuji ke zkratovému vykonu
v ptedavacim mistvyrobny.

TAB.3
Radv,u Pripustny vztazny proud harmonickych
iy 20 VAIGVA

5 2,6

7 3,75

11 24

13 1,6

17 0,92

19 0,70

23 0,46

25 0,32

> 25 nebo sudé 5,25k

<40 5,25 /u

U > 40° 16 ju

Pozn.: Pro harmonickédu nadsobkut se mohou vzit za zaklad hodnoty pro nejblizel vgdS

Pripustné proudy harmonickych jednoho vyrobnihzemi se ziskaji pak pro harmonickéiddu 13 takto:
— A
lyzul = lv,uzul By BZ_O (31)

pro harmonickéadi vySSich nez 13 a pro meziharmonické:

. S
lv,pzul = v, zul BBkv S_A (32)
0

kde

lyuzd  piipustny proud harmonické vyrobnihaizani

iwuzd  pEfpustny vztazny proud harmonické podle TAB. 3
S zkratovy vykon v fipojném bod

Sa pripojny vykon vyrobniho Zézeni

S referegni vykon.

Proudy harmonickych a meziharmonicky@ vySSich nez 13 se nemusi respektovat, kdyZ jerviilepétsiho
dodéavajiciho renice mensSi nez 1/100 zkratového vykon siptipojném bod.

Je-li vyrobni zéizeni gipojeno k Useku vedeni mezid@waa transformovnami, dosazuje se za refarenykon 9
tepelny mezni vykon tohoto Useku vedetti.@Pipojeni vyrobniho zézeni gimo nebo pes zakaznikovo vedeni k
transformovi se za $dosazuje maximatnk transformova pripojitelny vyrakény vykon.

% Celaifselné nebo neceftselné v pasmu 200 Hz
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Dodrzeni pipustnych proudl zpstnych vlivii podle rovnic (27) a (28) |ze prokazatimnim celkového proudu v
piedavacim migtnebo vypoétem z proud pripojenych jednotlivych zdzeni.

Méteni proud harmonickych a meziharmonickych se musi prévaddleCSN EN 61000-4-7 ed.2.

Proudy harmonickych,fjvddkné zkreslenym nagim sit do vyrobniho z&ézeni (nap. do obvod filtru), se
vyrobnimu z#éizeni nepipogitavaji.

11.4 OVLIVN ENi ZA RiZENi HDO

Zatizeni hromadného dalkového ovladani (HDO) jsou &levprovozovana s frekvenci mezi cca 180 az 1050 Hz
Mistré pouzitou frekvenci HDO je zapeti zjistit uPDS. Vysilaci trové je obvykle mezi 1 % az 4 %,U
Zatizeni HDO jsou dimenzovéana na zatiZzeni, které odigo®0 Hz zatiZzeni sit kterou napaji svym signalem.
Vyrobny ovliviiuji HDO gridavnym zatizenim vysitdé HDO:

- vlastnim z&éizenim vyrobny

- prip. zvySenym zatiZeniwésti si¢, do které pracuje vyrobna.

Tento vliv miZze zgisobit nepipustné zrédny hladiny signalu HDO ve sp@ieém napajecim bodu, kterym je ob&cn
zapotebi zamezit odpovidajicimi technickymi ofgatimi, kterd musi byt odsouhlasena mezi provozesmate
vyrobny aPDS,
Pritom je zapatebi vychazet z toho, Ze hladina signalu HDO v Z&dhédu si& nesmi klesnou o vice nez 10 az 20
% pod pozadovanou hladinu ( v zavislosti na podédhk jako jsou frekvence HDO, druhésidruhy gijimaca
apod.), picemzZ je zapdebi uvaZzovat odpovidajici impedance &dh vyroben.
U pokleﬁ hladiny signélu HDO vyrobnami je zapebi uvazovat nasledujici hlediska:
Zdroje fipojené statickymi $tdati bez filtri zpravidla nezpsobuji vyznamné snizZeni hladiny signalu
HDO. Pokud jsou vybaveny filtry nebo kompet#zemi kondenzéatory, pak je zapebi fFezkouSet
sériovou rezonanci s reaktanci nakratko transfavroatyrobny.
- Zdroje, jejichz synchronni nebo asynchronni gewoeyaisou gipojeny do si¢ pres transformator,
vyvolavaji tim nizSi pokles signaltiim je vySSi zkratova reaktance generatoru a tramsfmru,¢im je
vy33i frekvence HDO a zkratovy vykonésit

V nékterych gipadech mize byt nutnd instalace zadrze pro ténovou frekvenci

Kromé omezeni poklesu hladiny signalu HDO nesmi bypré&tlukovana nezadouci rusiva &gp
Obecrt plati:
- vyrobnou vyvolané rusivé nagp, jehoz frekvence odpovida mistpouzité frekvenci HDO nebo lezi
v bezprostedni blizkosti, nesmirpkrazit 0.1 % U,
- napti produkovana vyrobnou, jejichz frekvence je d® H¥ pod nebo nad mistpouzitou frekvenci
HDO, nesndji v pripojném bodu fekragit 0.3 % U.
VySe uvedené hodnoty 0.1 %, késp. 0.3 % Wvychazeji z pedpokladu, Ze v siti nn nejsodigojeny vice nez dv
vlastni vyrobny. Jinak jsou zagebi zvlastni vypéty.

Pokud vlastni vyrobna n#ipustré ovliviiuje provoz zéizeni HDO, je zapéebi, aby jeji provozovatel¢inil
opateni potebna k odstrami ovlivnéni, a to i kdyZ ovlivini je zjiS€no v pozdjSim case.

12 UVEDENI DO PROVOZU

12.1 ZKUSEBNIi PROVOZ

Po realizaci vyrobny aipdlozeni podklail dle bodw. 4.5 povoliPDS na zaklad poZzadavku vyrobce zkuSebni
provoz vyrobny. Tento provoz budaso¥ omezen a bude povolen pouze Zalém uvedeni vyrobny do provozu,
provedeni pdgebnych zkouSek a#reni. ZkuSebni provoz probiha bez instalovanéhoatiimo néieni dodavky do
DS.

Pred uvedenim do provozu je zafedii, aby #izovatel potvrdil, Ze vlastni vyrobna je provedegyalle gedpid,
norem a zasad uvedenyclasti 3, steji jako podlePPDSa této pilohy a edlozil protokol o provedeni vychozi
revize.

Prvni paralelni fipojeni k siti je zapdebi provést v fitomnosti zastupcBDS.

Pred fipojenim je zapdebi:
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- prohlidka z&izeni

- porovnéni vybudovanéhoifzeni s projektovanym

- zkontrolovat pistupnost a funkce spinaciho mistare@d@vacim mist

- zkontrolovat provedeni &iciho a @tovaciho zézeni podle smluvnich a technickych poZadavk

Dale je zapdebi uskutenit funkeni zkouSky ochran podigsti 8.
Ochrany se astuji bud’ za skuténych podminek, nebo simulaci pomoci odpovidajiziaisebnich fistroja.
Déle je zapdebi odzkouSet n&h ochran a dodrzeni udanych vypinaciaki pro nasledujici provozni podminky:

- trifazovy vypadek sét(u si€ nn i jednofazovy)
- 0OZ (u asynchronnich generata synchronnich generationd jmenovitého vykonu stanovenéhbS)
- odchylky frekvence (simulace zkuSebniniizanim).

Obdobrt je zapotebi provadt tyto zkousky i u zézeni se stdasi.
U elektrongra pro dodavku i oddr je zapoatebi provést kontrolu spravnosti chodu.

Pokud je vyrobna vybavena dalkovym ovladanim, digaei a ngienim, je zapdebi owfit jejich funkce z
ptislusného rozhrani.

Je zapdtebi kontrolovat podminky praipojeni podlesasti 10.

Dale je zapdebi kontrolovat, zda kompengd zd&izeni je pipojovano a odpojovano s generatorem azda u
regula&nich z&izeni odpovida regulace vykonovému rozsahu.

Doporutuje se body zkouSek prov&dpodle seznamu. Uvédi do provozu, zejména fuéiki zkousky ochran, je
zapotebi dokumentovat, n&pzkuSebnim protokolem (viz 15.5).

Ochrany mohou by®DS plombovany.

12.2 SCHVALENI VYROBNY K TRVALEMU PROVOZU, UZAV RENIi SMLOUVY O P RIPOJENI

Na zaklad vyzvy vyrobce proved®DS v pribéhu nebo po ukafeni zkuSebniho provozu vyrobny jeji kontrolu
zahrnujici patebné zkousky a #tieni. Z této kontroly vyhotowDS protokol o uvedeni vyrobny do provozu, ktery
bude podkladem pro uz&ni smlouvy o fipojeni z&izeni vyrobce KDS. SmlouvuPDS uzavird pouze na zakkad
souhlasnych vysledk uvedené kontroly, pdp dolozeni odstrami zjiS&€nych zavad. DalSi navazujici smlouvy
(vykup vyrobené el. energie, systémové sluzby) jsmaneny az po uzaeni smlouvy o fipojeni zdizeni vyrobce
kDS

13 PROVOZOVANI

Zatizeni potebnd pro paralelni provoz vlastni vyrobny se RIS musi vyrobce udrZovat neustale v bezvadném
technickém stavu. Spitea ochrany musi byt v pravidelnychitéich funkné prezkouseny odbornym pracovnikem.
Vysledek je zapaebi dokumentovat zkuSebnim protokolem.

Tento protokol ma chronologicky doloZitgulepsané zkousky a byt uloZen tizeni vlastni vyrobny. Slouzi téz
jako dikaztadného vedeni provozu (Wast 15.5).

PDS mize v ripads potreby pozadovatiezkouSeni ochran pro atldni od si¢ a ochran vazebniho spéea Pokud
to vyzaduje provoz sit mize PDS zadat zninéné nastaveni pro ochrany.

Vyrobce je povinen z nutnych technickyciivddi na Z4dosPDS odpojit vlastni vyrobnu od it

PDS je @i nebezpéi nebo poruSe opra¥n k okamzitému odpojeni vyrobny od &itOdpojovani vyroben
k provaéni provozi nutnych¢innosti v siti jsou zpravidla jejich provozovatefinamovana.

Vlastni vyrobna smi byt - zejména po porusdzemiPDS nebo vyrobce -ifipojena na $iPDS teprve tehdy, kdyz
jsou splrny spinaci podminky podtgésti 10.

Powtenym pracovnikm PDS je zapotebi umoZznit v dohatls vyrobcem Hstup ke spinacimu #aeni a ochranam
podlec¢asti 7 a 8.
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Pokud je ke spinani getony souhlas, pak uzg/PDS s provozovatelem vyrobny odpovidajici (dohodu)amil o
provozovani, ve které jsou vyjmenovany osoby opfagnke spinani. Do této dohody je zapbt zahrnout i
ujednani o poruchové signalizaci, signalizaci odpbacasech fipojovani zdizeni vlastni vyrobny.

PDS vyrozumi provozovatele vyrobny o podstatnychéméth ve své siti, které mohou ovlivnit paralelndvaz,
jako je nap. zvySeni zkratového vykonu.

Provozovatel vyrobny musi s dostatgm predstihem projednatRDS zamySlené zemy zdizeni, které mohou mit
vliv na paralelni provoz se siti, jako fiagvySeni nebo snizeni vykonu vyrobny, ¥m ochran, zrny u
kompenzaniho zdizeni.
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14 PRIKLADY P RIPOJENI VYROBEN

| si’ nn 400/230 V

trvale gistupné spinaci misto podiasti 5 (niize byt vypustno, pokud je
domovni skin pracovnikkim PDS neomezerpristupnd )

hranice vlastnictv
domovni ipojkova skini

méteni dodavka - odi - podlecésti 6.

400/230 V
rozvacdg

‘ ‘ I:I ‘ spina pocle ¢asti 7
ochrany podi€asti 8

Me generator
z

Piiklad 1 Paralelré provozovanda vyrobna v siti nn bez mozZnosti ostrovho provozu

Priklad la Paralelr® provozovana vyrobna v siti nn bez moZnosti ostrovho provozu
Spoleiné pipojeni, moznost vykazat vyrobu atasteiné ji spotfebovat. Praibéhové méreni.

| si’ nn 400/230 V

trvale gistupné spinaci misto podiésti 5 (ntize byt vyjusgno, pokuc
je domovni skifi pracovnikm PDS neomezeémiistupna )

hranice vlastnictvi DS/zakaznik

domovni pipojkové skin

meieni odisr meieni dodavka - odip

400/230 V

rozvacdg

‘ vlastni spateba
I:I spin& podlecasti 7
ochrany podl&asti ¢

G
3~ generatol
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sit nn 400/230 V

) trvale @istupné spinaci misto podiasti 5
hranice (maZe byt vypudtno, pokud je domovni ki
vlastnicty  ---c-= pracovnikm PDS neomezerpiistupna )

domovni pipojkova skin

_|I_ —

meieni odisr meieni dodavka - odiv

400/230 V

"_— ——'— rozvads
spina podlecasti N vlastni

S

ochrany podleasti 8 I:I spoteba

G
3~ generétor

Piiklad 1b Paralelrg provozovand vyrobna v siti nn bez mozZnosti ostrovho provozu
Cel& vyroba bez vlastni spdteby dodana do DS
RozSkeni stavajiciho odléru o vyrobu

si’ nn - 400/230 V

trvale gistupné spinaci misto podiésti 5 (nfize byt vypudino, pokud je
domovni skin pracovnikm PDS neomezeérmpiistupnd )

hranice vlastnictvi

domovni gipojkova skin

meéieni dodavka - odip podlecésti 6.

Hj vazebni spinapodlec¢asti 7 se $bvymi ochranami podleasti 8

400/230 V
rozvads

‘ ‘ I:I ‘ generatorovy spiapodlecasti i
ochrany podl&éasti 8 (zkratova, protiiptizeni)

G generéator

Piiklad 2 Paralelrg provozovana vyrobna v siti nn s moznosti ostrovhé provozu
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sit’ vn

spinaci misto podi&sti 5

transformator odératele

odbsry

sk&rnice nn

spinaci pistroj (vazebni vyping
podlec¢éasti 7 s ochranami generatoru podle
¢asti 8

generéator

Piiklad 3 Jedna vlastni vyrobna v paralelnim provom se siti bez moznosti ostrovniho provozu
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sit vn
spinaci misto podi&sti 5
transformator odiratele
skernice nn
4 /]\ /I\ /I\ /F 4 spinaci pistroj (vazebni vyping
podle¢asti 7 s ochranami generatoru podle
dalsi zdroje casti 8
G G enerator
3~ 3~ g

Pitklad 4 Ne&kolik vlastnich vyroben v paralelnim provozu se sitbez moZnosti
ostrovniho provozu
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s’ vn

spinaci misto podi&sti 5

transformator odbratele

J< spinaci pistroj (vazebni vyping
podlecésti 7 se $ovymi ochranami podle
¢asti 8

skrnice nn

4 vypina generatoru se
odbsry - zkratovou ochranou
- ochranou proti fetizeni

generator

Priklad 5 Vlastni vyrobna v paralelnim provozu se i$i s moZnosti ostrovniho provozu
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sit vn
spinaci misto podi&sti 5
1 spinaci pistroj (vazebni vyping
podlec¢asti 7 se sbvymi ochranami podle
¢asti 8
@ transformator vyrobny
DD WP sbérnice nn
‘ spinaci pistroj (vazebni vyping
odbsry ’I\ ’I\ /]\ /]\ * podlecasti 7 s ochranami generatoru podle
Casti 8
dalSi zdroje
G .
3~ generator

Pitklad 6 Ne&kolik vlastnich vyroben v paralelnim provozu se sits moznosti
ostrovniho provozu
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sit’ vn

spinaci misto podi&sti 5

sk&rnice vn

/I\ /]\ /]\ /I\ blokovy transformator

dalSi zdroje

1 1 spinaci pistroj (vazebni vyping
podleg¢asti 7 a ochranami generatoru
podlecésti 8

generator

Priklad 7 Nékolik vlastnich vyroben v paralelnim provozu se sérnici vn
a decentralizovanymi vypin& s ochranami
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sit vn
spinaci misto podi&sti 5
spinaci pistroj (vazebni vyping
* podleg¢asti 7 a glovymi ochranami podle
¢asti 8
skérnice vn
/I\ /]\ /]\ /I\ blokovy transformator
dalSi zdroje
L L vypina generatoru ¢
- zkratovou ochranou
- ochranou proti fetizeni
G G generator
3~ 3~

Pitklad 8 Ne&kolik vlastnich vyroben v paralelnim provozu se sitbez moZnosti
ostrovniho provozu, se sdbnici vn a centralnim vypinatem s ochranami
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vn vl. spoteba 690 V
o] 5’ oV
incam
690 V ——
vn/0,69 K\
i vi. spoteba  Podpima
i DalSi VTE stejného vyrobce 0.4 kv I(r;)]gl?:;rt])ﬁ?je
Vvrobce i tieba)
pDs O—— Dispezink
PDS
Stanice/vedeni vn PDS
vn vl. spoteba 690 V

i Podpirna
O ! impedance
(_<>— (pokud bude
tieba)

vn/0,69 kV

Sp. bod podle 7 vl. spoteba

i 0,4 kv

Vvrobce ochrany podle 8.
L e e
il R DalSi VTE stejnéhi
PDS | vyrobce
Dispetink
e PDS

Spinaci bod podl&asti 5

i Priklad 10 Pripojeni farmy VTE do sité vn, spinaci bod podl&il.5 dalkové ovladany
vedeni vn PDS usetnik, podle &.7 vypinak generatoru ve stanici VTE— [Fipojka ,T* odbo &enim
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Dispetink
g PDS
PDS Vyrobce,-”

vl. spoteba 690 V
RS [ [
(AN N = -
—© 690 v
q :
; 690 Vv —
: vn/0,69 k\
: : E vl. spoteba Podpirna
Vedeni vn PD L | 0,4 kv impedance

Priklad 11 Pripojeni farmy VTE do sité vn, spinaci bod podl€.5 i¢.7 dalkow
ovladany odpina/vypina¢ — smy¢kové zapoieni

(pokud bude
tieba)
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vedeni 2
vegem' vedeni 1
! R ||
propojeni 1)
1
X X X
M M M
) O O
»—GD o—GD o—GD

trafo trafo 2

vyrobna vyrobna vyrobna

M - fakturani mereni
1) Blokovéani propojeni obou systémedeni

Obr..12 Ripojeni vyroben jednoduchym T Obr. 13 Ripojeni vyroben dvojitym T
odbatenim k vedeni 110 kV odbatenim k vedeni 110 kV
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vedeni 1 vedeni 2

pojnice

I3

zavisi na dohad

PDS D

ptipojnice s podélnym vyrobce
délenim
X X
() M () M trafo
+—CD +—CD
vyrobna
trafo 1
vyrobna vyrobna
Obr. 14 Ripojeni vyrobny zasntkovanim do Obr. 15 Ripojeni vyrobny do pole vedeni

vedeni 110 kV DS 110 kV v rozvodi DS
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15 DODATEK
15.1 VYSVETLIVKY

Vyswétlivky k ¢ésti:
3 VSeobec#
Informace ve vysétlivkach vychazeji z dosavadni praxe a zkuSerRiD6
4 P¥ihlaSovacirizeni
U vlastnich vyroben s &hkolika generatory je zap@bi udat data pro kazdy jednotlivy pohon i generato

(podrobnosti jsou vasti 3.7 PPDS. Souhrnné Udaje u #Haeni s vice generatory nepd@stj pro zavrecné
posouzeni narazovych praydasového odstuvani, harmonickych a flikru (viz dotaznik pro pageni moznosti

pripojenti).
5 P¥ipojeni k siti

Aby bylo zajis¢no dostatéené dimenzovani Z&eni, musi byt v kazdémiipadt proveden vypéet zkratovych
pomera v predavacim misgt Zkratova odolnost Z&eni musi byt vySSi, nejvySe rovna rgfvmu vypdtenému
celkovému zkratovému proudu.

Podle sfovych pongri i druhu a velikosti zdzeni vlastni vyrobny musitici spinaci misto vykazovat dostateu
vypinaci schopnost (odpi©iaebo vyping).

7 Spinaci z#izeni

Pti dimenzovéani spinaciho daeni je zapdebi brat ohled na to, Ze zkrat je napajen jak #ZePDS tak z vlastni
vyrobny. Celkova vySe zkratového proudu zavisi tiedlyna pispivku ze si¢ PDS tak z vlastni vyrobny. U&Sich
generatoi je vSeobechipozadovan vykonovy vypida

Spin& ke spojeni vlastni vyrobny se sRDS slouzi jako trvale fistupné spinaci misto (vi&st 5). Usptadani
spind&u je zavislé na zapojeni, vlastnickych i provoznfmbmérech v gedavaci stanici. BlizSi stanoWDS ve
smlou.

U zaizeni, kter4 nejsou &ena pro ostrovni provoz, mohou byt pouZity genecd® vypinge ke spojovani a
synchronizaci, stefnjako k vypinani ochranami, tedy jakdigdi vypinaie k siti.

U zaizeni schopného ostrovniho provozu (vitklpady provedeni 14.5 a 14.6) slouzi synchramzavyping mezi
spinacim mistem podk&sti 5 a zEzenim vyrobny k vypinani, ke kterémuibe dojitéinnosti ochran i jevech
vyvolanych v sitiPDS. Funkce vazebniho a synchrorigého vypinge je zapdebi specifikovat jako s@ast
smlouvy o zfisobu provozu.

Vypadek pomocného n&ip pro ochrany a spinactiptroje musi vést automaticky k vypnuti vlastniolymy, protoze
jinak pii poruchéch v sitPDS nedojde k psobeni ochran a vypnuti.

8 Ochrany

Ochrany v dlicim bod maji zabranit nezadoucimu napéjeni (stfstnym nagtim nebo frekvencifasti sit
odcélené od ostatni napajeci&stit viastni vyrobny, stefnjako napajeni poruch v této siti.

U trifazovych generatérpiipojenych naiffazovou sf vede nerovnovédha mezi vyrobou a $ebbucinného vykonu
ke zméné ot&ek a tim frekvence, zatimco nerovnovdha mezi Wréb a spdebovavanou jalovou energii je
spojena se zémou napti. Proto musi uéchto generatdrbyt sledovana jak frekvence, tak i 8dp

Kontrola nagti je treba tifazova, aby bylo mozné s jistotou rozpoznat i atilové poklesy naii.

Zpozdni vypinani podgfovou a pepitovou ochranou musi byt kratké, aby adii pchlych zngnach napti
nedosSlo ke Skodam naifzeni dalSich odivateli nebo na zdzeni viastni vyrobny. iPsamobuzeni asynchronniho
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generéatoru rize svorkové nafi behem rékolika period dosahnout tak vysoké hodnoty, Zeameglowit poSkozeni
provozovanych zézeni.Casy zpoZdni do 3 s udané v tétdipze PPDSje tedy mozné pouZit jen ve vyjidrgich
piipadech.

Generatory fipojené pes stidate nereaguji na nevyrovnanou bilagainého vykonu automaticky odpovidajici
zmenou frekvence. Proto u nich stgpod@Etova a peptova ochrana. Odtené kontrola frekvence jako ochrana pro
oddleni neni u zéizeni se sfdasi bezpodminéné nutn&; obechpost&uje integrované sledovani frekvencézeni
stridate s rozbhovymi hodnotami podléasti 8.

Nezpozdnym odpojenim vlastni vyrobnyipOZ jsou chrasny synchronni generéatoryqd zapnutim v protifazi po
automatickém znovuzapnuti po bez¥tamwé [Festdvce. Také &dnnost OZ je zaji%na pouze tehdy, kdyziip
beznagtové pauze $ineni napajena. Proto musi byt siuvypinacihotasu ochrany a vlastnihtasu spinége
zvolen tak, aby beznafova pauza i OZ nebyla podstatiji zkracena.

Ochrany pro nezpozdé vypnuti pi OZ (relé na skokovou zénu vektoru a vykonu, pdpsnerova nadproudova
ochrana) nejsou nahradou za pozadovanétoap a frekvedni ochrany. R jejich nastaveni je zap@hbi brat
v Uvahu reakci na kolisani zatizeni ¥izani vlastni vyrobny atpchodné jevy v siti. U #&eni schopnych
ostrovniho provozu je jejich hlavni funkci rozpotzatrovni provoz (8asti si¢ PDS), vypnout vazebni vypiga
a tim zamezit pozgSimu nesynchronnimu sepnuti ostrovrd aisi€ PDS. Vypinaci¢asy gchto ochran je zapi@bi

sladit s odpovidajicimiasy naptovych a frekvedinich relé.

K vymezenicasti z&izeni se zemnim spojenimie byt pozadovano vybaveni zemnimésmmym relé. Tato relé
maji byt zapojena pouze na signal.

Ze smluvnich @vodi nebo k zabrami pietizeni z&zeni mohou byt poZzadovany ochrany pro omezenijeapdo
sits. Nasazeni odpovidajicich ochran a jejich nastajeerdpotebi odsouhlasit BDS.

9 Kompenzace jalového vykonu

K zamezeni vysokych ztr&ainného vykonu je zapibi usilovat o &nik priblizn¢ 1. V distrib&ni siti PDS s
vysokym podilem kabél a s kondenzéatory stavajicich kompemmdeh zd&izeni nize celkovy dinik lezet

v kapacitni oblasti. Pakime byt Zadouci zabranit, aby vlivem kompemiho z&izeni odiratele kapacitni vykon

v siti dale nerostl. Proto iwie PDS v jednotlivych pipadech, nap u malych asynchronnich generatood
poZadavku na kompengd zaizeni upustit. Je row treba vySeit, zda pozadovat jednotlivou, skupinovou nebo
centralni kompenzaci.

K zamezeni nadbytaych ztrat ve vedeni je zapebi usilovat o minimalizaci jalového vykonu - jinajadeno -
pfi vyznamném vykonu odinik A = cos¢ priblizné 1. ProtoZe pro tento pozadavek j&uijici udaj jalového
elektrongru, neznamenaifpadna vyznamna odchylk&igiku od 1 v dob nizkéhocinného vykonu poruseni této
zasady.

Pri vyuziti kompenzaénich kondenzéatér je zapotebi si ue¢domit, Ze v kazdé siti dochazii frekvenci vy3si nez
50 Hz k paralelni rezonanci mezi rozptylovou reaktanapajeciho transforméatoru a &mum vSech sbvych
kapacit, pi které zejména v dabslabého zatiZzeniime dojit ke zvySeni impedancegsiipojenim kompenzmich
kondenzatar se tato reson&ni frekvence posune k niz§im kmitdm. To mize v rékterych sitich vn vést ke
zvySeni nati harmonickych v siti. K zabréni Ize kondenzatory zahraditgafazenim induknosti (nelze vzdy
dodateéng, protoZze se zvySi nép na kondenzatorech). Vzhledem k moznému sacisimku na mistsy pouzité
frekvence HDO je nutny souhlagiguSnéhd®DS,

Pti vypinani ntize zistat v kondenzéatorech naboj, ktery bez vybijecitos: mtze zmisobit vySSi dotykové n&f,
nez je pipustné podle [18].Popétném zapnuti jeStnabitého kondenzatoruite téz dojit k jeho poskozeni. Proto
jsou zejména u vySSich vykbnpotebné vybijeci odpory, ifpadre lze vyuZivat k vybijeni vhodnzapojené
piistrojové transformatory nap.

- Potteba jalového vykonu asynchronnich generatdr

Potebny jalovy vykon asynchronniho generatoru je ce&bdodavaného zdanlivého vykonu. Nema-li byt tento
jalovy vykon dodavan ze sitPDS je freba pro kompenzacifipojit paralel® ke generatoru odpovidajici
kondenzatory. ProtoZze asynchronni generator smipiigtnan k siti pouze v bezn&ovém stavu, nes¥i byt
prislusné kondenzatoryfipojeny ged gipojenim generatoru. K tomuithe byt zapinaci povel odvozen hapd
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pomocného kontaktu vazebniho vypiea Hi vypnuti generatoru je zagebi pro ochranu fipd samobuzenim
generatoru a ochrandqul zgtnym nagtim kondensatory odpojit.

- Potteba jalového vykonu synchronnich generéatar

U synchronnich generaformiZze byt cosp nastaven buzenim. Podle druhu a velikosti vykonhopu je bd’
post&ujici konstantni buzeni, nebo je zapbi regulator na n&fi nebo cos.

Potteba jalového vykonu u stidaci

Vlastni vyrobny provozované sefigieti iizenymi sfovou frekvenci maji sptgbu jalového vykonu odpovidajici
piiblizné asynchronnimu generatoru. Proto pro kompenzéchtd stidatt plati stejné podminky jako u
asynchronnich generétor

Vyrobny se dfidati s vlastni synchronizaci maji nepatrnou #ploti jalového vykonu, takZze kompenzace jalového
vykonu se u nich obeémepoZzaduje.

10 Podminky pro péipojent

Po vypnuti ochranou smi byt viastni vyrobna zapriefave tehdy, kdyZ je odstrama porucha, kterd vedla k
vypnuti. Po pracich na daeni vyrobny a sbvém givodu je zapdebi fedevsim fezkouSet spravny sled fazi.

Po vypnuti viastni vyrobny pracovnikyDS (viz ¢ast 13) je oftné zapnuti zaptebi dohodnout sifsluSnym
pracovis¢tm PDS

Zpozdkni pred ogtnym @ipojenim generatoru a odstigvani ¢asi pii piipojovani vice generatbrmusi byt tak
velka, aby byly jist ukorteny vSechny regutai a frechodové &e (cca 5 s).

Proud pi motorickém rozBhu je u asynchronnich stfiojpékolikandsobkem jmenovitého proudu. S ohledem na
vysoké proudy a n&gove poklesy v siti (flikr) se motoricky ro#b generatar obecrt nedoporduje.

Ke stanoveni podminek pro synchronizaci musi micksoniz&ni z&izeni ngtici ¢ast, obsahujici dvojity #ti¢
frekvence, nafti a nefi¢ difereréniho napti. Prednosti se doportuje automaticka synchronizace. Pokud vlastni
zdroj neni vybaven dostdt& jemnou regulaci a dochézi k hrubé synchronizaczajpatebi jej vybavit tlumivkou

na omezeni proudovych néafaz

U stiidatovych zdizeni je zapdebi zabezp#t fizenim tyristod, aby stidat pied gipojenim byl ze strany sitbez
napsti.

11 Zpétné vlivy
Zpétné vlivy naDS se u vlastnich vyroben projevujigglevsim jako zémy nagti a harmonické.

Bezprostedré pozorovatelné dinky jsou nap.:

- kolisani jasu (flikr) Zarovek a Haek

- ovlivnéni zaizeni dalkové signalizace a ovladanifizeni vypdéetni techniky, ochrannych agiicich
zaizeni, elektroakustickychifstroji a televizofi

- kyvani momentu u stroj

- ptidavné otepleni kondenzatomotor, filtracnich obvod, hradicich tlumivek, transformator

- vadn&tinnost fijimacia HDO a elektronickéh#éizeni.

Zpétné vlivy naDS se mohou projevovat nasledujicimigpbem:
- zhorSenim &iniku
- zvySenim penosovych ztréat

- ovlivnénim zhaseni zemnich spojeni.

a) Zmény napéti
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Maximalni gipustné zrény nagti jsou zavislé ngetnosti jejich vyskytu (Hvka flikru). Podrobnosti jsou v [8, 10].
Métitkem a kritériem pro posuzovani je mira viemurflilg, (Ay). Ten se zjiguje bul’ métenim skuténého zéizeni
ve spoléném napajecim bodu, nebteplEZnymi vypaty.

Py je zavisly na:

- zkratovém vykonu §

- Uhlu ¢4, zkratové impedance

- jmenovitém vykonu generatoru

- ciniteli flikru zatizenic

- a @i podrobrgjSim vySetovani i na jalovém vykonu gaeni, vyjadeném fazovym
Uhlemg; .

Cinitel flikru za ¥izeni c charakterizuje spolu s fazovym dhlem i specifidg@hopnosti fislusného zédzeni
produkovat flikr. OB hodnoty udava hfi vyrobce z#izeni nebo nezavisly institut a maji vyznarregevsim
u wtrnych elektraren.Cinitel flikru zatizeni s generatorem ibe byt stanoven #ienim flikru za reélnych
provoznich podminek, ze kterych jsou vyieny spinaci pochody. Jeieiné takové rreni provadt v siti
s odporo¥-induktivni zkratovou impedanci, ve které vlast§ifobna nevyvolava&si zneény nagti nez 3 az 5 %,
jak se to doportuje pro ng¢reni zgtnych vliva [13,14].

Cinitel flikru ¢ ziskame z rreni rusivéhasinitele flikru P, s uvaZovanim vykonu generétor 8 fazového Ghlu
generatorového proudu

Skv ’
S cos (Wky — ¢i)

kde: Uy je fazovy uhel slové impedanceipméieni v odiratelsky orientovaném systému,
tj. -90°< Yy <+90 (pri induktivni impedanci jed,>0)
¢; fazovy Uhel proudu generatoruepriji : zmeény proudu- proti generatorovému gépse zdrojow
orientovaném (obvyklém u generéipsystému,
tj. -90°< ¢; < ® (pokud se generator chova jako induktivni @dkel, tj. nap. asynchronni
generétor, podbuzeny synchronni generatoriisény stidas, pak je ¢;< 0).

C = Pinam (26)

Ur¢eni fazového dhlug, vyZzaduje pesné niteni velikosti a faze proudu generatoru. V§gtos se uti ¢
rozptylenych zdrdj z méieni kolisang&inného vykonuAP a kolisani jalového vykom\Q:

- AQ
¢; = arctan AP’ (27)

kde: AP > 0 ¢inny vykon vyrakny viastni vyrobnou
AQ jalovy vykon vyvolany vlastni vyrobnou se znamémk definovanym
nasledujicim zfisobem:
AQ <0 kdyz se vlastni vyrobna chova jako induktivdkeratel, tj. nap. asynchronni generator,
nebo podbuzeny synchronni generator
AQ >0 kdyz se vlastni vyrobna chova jako kapadiiiratel, tj. nap. prebuzeny synchronni
generator.

Absolutni hodnota sdinitele flikru c a fazovy uhep; komplexni vekiiny c popisuji &inek flikru viastni vyrobny.

S pihlédnutim ke zkratovému vykony.Sa Uhlu zkratové impedance, v predpokladaném spaleém napajecim
bodu se vypéte ¢initel dlouhodobého ruseni flikrem, Egobeny vlastni vyrobnou

S
P = C-—SrA COS(llev—d)i)} : (28)
KV

Tento vztah poskytuje mensi, aliegrjSi hodnotyinitele flikru, nez odhad podle rovnice (16§asti 11.
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Kdyby v rozsahu Ul g-¢; = 90° klesl cos@y-0;) pod hodnotu 0.1, pak je tgsto zapdebi dosadit minimalni
hodnotu 0.1, protoZe jinak by mohly vyjit nereéahizké hodnoty flikru. Pokud neni Uhet®vé impedanceifiis
velky (¢4 < 60), pak Ize podle okolnosti vliv Ghlg zanedbat.

Pokud je hodnot&initele flikru ¢ néjakého z#éizeni pod 20, pak neni zapeli @ipojeni s ohledem na flikr nijak
zvla4¥ prezkuSovat, protoZze podminkyipojeni podlesasti 10 pedstavuji pisrgjsSi kritérium.

Cinitel flikru zatizenic je zavisly pedevsim na stejnafmosti chodu daného #aeni, na kterou @ maji vliv dalsi
parametry:

- turbinami poha#&né generéatory (n@pvodnimi, parnimi nebo plynovymi) maji ob&dmodnotyc mensi nez
20 a nejsou proto pokud jde o flikr kritické

- u pistovych motdr ma na hodnota vliv poget valai

- ¢im etSi je rotujici hmota, tim menSidaitel flikru

- u fotailankovych z&éizeni nejsou k dispozici natifené hodnotyc, Zadné kritické fisobeni flikru se vSak

neaekava.

Pri posuzovani flikru byvaji kritické &trné elektrarny, protoze podle zkuSenosti jsowchelinitele flikru ¢ az 40.

Pro &trné elektrarny plati:
- ¢im je WtSi paet rotujicich list, tim menSi j&initel flikru ¢

- u zdizeni se s$tdati je tendence k niZzSim hodnotéamnez u z&izeni s pimo gipojenymi asynchronnimi

resp. synchronnimi generatory.

Pokud pracuje viceiznych generatér(nag. v parku ¥trnych elektraren) do stejného spmiého napajeciho bodu,
pak je zapdebi pro toto zéizeni pouzit vyslednginitel flikru podle nasledujiciho vztahu:

2
_ V2 (i (BrGi)
2 SiGi

Pokud zéizeni sestava ze stejnych gener@tpek se pedchézejici rovnice zjednodusi na:

c
Cres = —=- (30)

Jn

Odtud je ejmé, Ze u Zdzeni, kterd sestavaji z vice generdtatochazi k ufité "kompensaci" flikru jednotlivych
generatoi.

b) Harmonické
- vyrobny v siti nn

Pokud je v z&zeni se $tdai pouZzit Sestipulzni uséniovas s induktivnim vyhlazovanim bez zvlaStnich dpat ke
snizeni vySSich harmonickych (jednoduché trojfazomistkové zapojeni), fijpustné velikosti harmonickych
nebudou pekraieny, pokud je spbna nasledujici podminka:

Se ( 120 (31)
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V sitich s nizkym az pmérnym zatizenim harmonickymi neni zafsdii Gekavat pi provozu vlastnich vyroben
ruSiva napti harmonickych, pokud séat jmenovitych vykof téchto z&izeni $, sphiuje nasledujici podminku:

zSI‘A < i
Su 60

(32)

Pokud jde o zemimi uzlu v tifazovém systému, je zapebi si ue¢domit, Ze proudyieti harmonické a jejich
nasobk maji ve vSech fazovych vadch stejny srér (nulovy systém) a tudiz se v uzlgitaji. Ve stednim vodii
tekou proto trojnasobkysthto harmonickych proud Fri izolovaném uzlu sef¢ti harmonickd v proudu neire
vyvinout.

Pokud je gedni vodé vyveden a fipojen pro umoZzéni ostrovniho provozu, mohou byt pouZita hidato opateni:
- vy§§i pfitez vodte pro gipojeni uzlu
- zabudovani tlumivky do uzlu (kter4 nesmi ovliutiitnost zkratovych ochrarip
jednopolovych zkratech)
- automatické feruseni spojeni uzlu se siti paralelnim provozu klidovym kontaktem
vazebniho spire.

- vyrobny v siti vn
Zkratové vykony pouzivané k vypi piipustnych proudl harmonickych v sitich vn mohou lezet v rozsahua20
500 MVA. Je zapdgebi davat pozor, aby se nepouZivala jmenovita akéabdolnost Zdzeni vn, ale skutay
zkratovy vykon ve spot&mém napajecim b@d Ocekdvané proudy vysSSich harmonickych mohou bytérjishag.
v ramci n&feni slgitelnosti se siti.

Napsti harmonickych 5tadu vyvolané viastnim zdrojem mohou byt maxinidr2 % U, a pro ostatni harmonické
v TAB. 2 nesndji byt vétSi nez 0,1 % |

Pokud jsou proudy harmonickychizzeni nizSi nez ifpustné proudy, pak je zap$to, Ze jimi vyvolana nafpi
harmonickych v siti nejsoustdi, nez v pedchozim uvedené hodnoty. To plati #adpokladu induktivni impedance
sité, kterd znamend, Ze u Zadné z harmonickych uvetleny@&B.2 nenastava rezonance.

Pii prekrateni gipustnych proutl je zapotebi nejprve vypéitat vyvolana nafti harmonickych i uvazovani
skut&né impedance sit(viz [8]). Protoze mnoho siti vn vykazuje jiz pharmonické porérné nizkych radi
kapacitni impedanci, jsou vySe uveden#ppstné hodnoty n&f harmonickych 0,1 % {Jdosazeny teprveiip
vysSich proudech, nez vygenych podle TAB. 2.

Pouze tehdy, kdyz jsou vypena napti harmonickych vysSi nez vySe uvedené mezghazeji mj. v Gvahu
néasledujici opaeéni:

- zabudovani filth harmonickych
- pripojeni v mist s nizSi impedanci gi{vySSim zkratovym vykonem).

Dale je zapdtbi doportit a v jednotlivych pipadech fezkuSovat, zda maji byt pouzity uizeeni se $tdati od cca
100 kVA (jmenovity vykon) dvanactipulzni a u ifzzeni nad 2 MVA (jmenovity vykon) dvacétyipulzni
usmeriovate. Tim se snizuji proudy harmonickych a navaiznaklady na kompenzai zaizeni. Udaje o proudech
harmonickych mé dodavat vyrobceizani.

U zaizeni se stdati s modulaci $kou pulsu ve frekvefnim rozsahu nad 1 kHz je zapehi gedlozit protokoly o
analyze maximalnich proacarmonickych i riznych vykonech.

Harmonické vysSich frekvenci, tzn. v rozsahu n@8@ Hz, mohou vystupovat zaditych okolnosti, nap pii slakg
tlumenych rezonancictésti si¢, vyvolanych pi komutacich. V&chto gipadech musi bytifata zvliaStni opaéent,
popsana blize v [8].

Zpétné vlivy na zafizeni HDO
Saci obvody pro sniZzeni harmonickych nebo kompgrzondenzatory vyvolavagasto snizeni hladin sigrél

HDO pod dovolenou mez. \¥¢hto Fipadech mze pomoci vhodné provedeni sacich olive#bo - u vySSich
frekvenci HDO - zahrazeni kondenzdtdfipadré musi byt pouZzity hradiéleny pro tonovou frekvenci.
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Generatory a motory zZgtuji nagti tonové frekvence subtransientni reaktanci a motak roveZz vyvolat
negipustné sniZeni hladiny signalu. | zde jsou poél@rmsti potebné hradictleny nebo podfrné vysil&ée HDO.

Z téchto divodi mize PDS poZadovat i dodateé u kompenzéniho zdizeni zahrazeni kondenzéatonebo jiné
technické opdeni, ktera musi provozovatel vlastni vyrobny zalvado
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15.3 PRIKLADY VYPO CTU
Posouzeniifipustnosti pipojeni vlastni vyrobny k distrikdni siti vn.

Zadani ulohy

K verejné siti 22 kV ma bytifpojena ¥trna elektrarna s vykonem 440 kVA. Velikost vykomwZaduje pipojenti
zvlastni trafostanici 22/0.4 kV.

Pripustnost fipojeni je zapdebi gezkousSet sifhlédnutim k podminkamifpojeni podlesasti 10 a zgtnych viiva
podlecéasti 11.

Udaje o siti
- zkratovy vykon ve spot&@ém napajecim bodu w100 MVA
- fazovy Uhel zkratové impedance Y= 7C

Udaje k vlastni vyrobng
- synchronni generator s ss meziobvodem a 12pulssfériovatem
- jmenovité napti usmérmovate U=400 Vv

- jmenovity vykon 2=S,=440 kVA
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- porrgr maximalniho zapinaciho proudu ke jmenovitému k=1
- ginitel flikru c=30 pi ¢;=C°
proudy harmonickych 1F4.3 % =27.3 A
relativni a absolutni hodnoty 13344.3 % =27.3 A
na strag 400 V 3:=4.6 % =29.3 A
bs=3.1 % =19.7 A

Ovéfeni pripojitelnosti
- posouzeni podminek praipojeni

Ptipojny vykon, gipustny podl€&asti 9 je:

2%.S .
Sy = 225w o 2.100000KVA - _ - 5400 a 440 kvA
rAprip Kk 100

ProtoZe pipojovany vykon generatoru je mensi né#ppstny vykon, je podminka sgima, tj. i pfipojeni z&izeni
se nedekava zadné ruSeni Zmami napti.

- Posouzeni zjtnych vlivi
Posouzeni zfinych vlivii podlec¢asti 11.

- Pro orient&ni posouzeni plati podminka uvedenssti 10:

Siv y 500

rA
V tomto pgipadt plati
100MVA -~ _ 557 ¢ s00
440 kVA
ProtoZe v pedchozim uvedena podminka neni &pé je nutny dalSi vypet.

- Owreni kritéria flikru

P, < C . S
SkV
Odhadginitele dlouhodobého ruseni flikrem
440 kVA
P, < ————— = 0.132 046 = P,
g 100 000 kVA ( prtp

Flikr vychéazejici ze Zdézeni @i provozu fistane pod fjpustnou hodnotou.
- Owteni gipustnosti vystupujicich prodicharmonickych podle podminky:
Pripustny proud harmonickych = vztazny proud harmioygb . Sy
Pro posouzeni budou pouZity hodnotysfusnych vztaznych proddharmonickych v TAB.2 &asti 11. Spolény

napéjeci bod proffpojeni vlastniho zdroje je sice na sttam, presto vSak budou pouzity hodnoty strany 400 V.

Posuzovaci tabulka

Rad harmonické proudy
harmonickych
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vztazné (A/MVA) piipustné vypoétené vysledek posouzenj
400 V (A) (A)
400 V 400 V
11 0.5 50 27.3 vyhovuje
13 0.3 30 27.3 vyhovuje
23 0.2 20 29.3 nevyhovuje
25 0.2 20 19.7 vyhovuje

Pro proud 23. harmonické jéipustnd mezigkratena.

Pred rozhodnutim oifpustnosti pipojeni vliastniho zdroje jergba vypaist vyvolané nagi 23. harmonické (viz

(7).

Pokud po tomto vyptiu bude rovsZ piekraieno gipustné nafti pro tuto harmonickou, fighazeji v avahu

néasledujici opaeéni:

- zabudovani filtru pro 23. harmonickou
- pripojeni v mist s vySSim zkratovym vykonem, minimaln

S, = 100MVA . 293 146 MVA.
20 A
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15.4 FORMULA RE (INFORMATIVN E)

DOTAZNIK PRO VLASTNI VYROBNU

provozovanou paraledrse sitiPDS nn
(tuto stranu vyplni provozovatel nebibzovatel) vn
Provozovatel(smluvni partner)
Jméno:
Ulice:
Misto:

Telefon/fax:

Adresazafizeni
Ulice:

Misto

Zrizovatel z&izeni
Jméno:

Adresa:
Telefon/fax:

Zatizeni Vyrobce: ceRatejnych zdzent:
Typ:
VyuZivana Vitr bioplyn kogenerace
energie regulace: "Stall" spalovna plyn
"Pitch" ostatni olej
voda slunce
generator asynchronni fotailankovy se sidacem synchronni
a tifazovym gipojenim
se dtidatem a jednofazovymijpojenim
zpisob ostrovni provoz ano ne
provozu zpEtné napéjeni ano ne
dodavka veSkeré energie da sit ano ne
Data ¢inny vykon P _ kw Pouze @tmych elektraren
jednoho zdanlivy vykon S ____kvA Spkovy vykon Smax ___ kVA
zafizeni jmenovité nagti U Vv stedni zatas s
proud I A rerny Cinitel flikruc _ c(kv)
motoricky rozlgh generatoru ano ne
pokud ano: rozthovy proud la A
Pouze u gfdaci:
tidici frekvence gova vlastni
schopnost ostrovniho provozu ano ne
pciet pulsi6 12 24 modulace $kou pulsu
proudy harmon. podle PNE 33 3430-1 ano ne
piispEvek vliastniho zdroje ke zkratovému proudu kA
zkratova odolnost Z&eni - kA
kompenzani z&izeni neni je vykon kVAr
ptitazeno jednotlivému zzeni spoléné
fizené ano ne
s edrazenou tlumivkou ano sS_ % ne
s hradicim obvodem ano pro___ Hz ne
se sacimi obvody ano pro n= ne
Poznamky:

misto, datum; podpis:
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DOTAZNIK PRO VLASTNI VYROBNU
provozovanou paralairse sitiPDS (tuto stranu vypInPDS)

P¥ipojeni k siti

spole&ny napéjeci bod nn vn
zkratovy vykon ze stranfDSvV pripojném bodu & MVA
zkratovy proud kA
pii pfipojeni na vn: stanideDS vlastni
z(Etovaci misto nn vn

trvale @istupné spinaci misto (druh a misto)

rozpadovy - dlici bod

hranice vlastnictvi

Kontrolni seznam (zkontrolujte ped uvadnim do provozu)

provozovatel pedloziPDS nasledujici podklady
prihlaska k pipojeni k siti
polohovy plan s hranicemi pozemku a mistem wstavlastni vyrobny
dokumentace k zapojeni celého elektrickéltzeai s Gdaji k jednotlivym Z&zenim
schémata s Udaji k zapojeni, druhu, vyrobcirkdéujednotlivych ochran
popis druhu a Zysobu provozu pohdn generatar a zgisobu pipojeni k siti
Zadost o uvedeni do provozuigppjeni na nn/vn $i
protokol o nastaveni ochran vlastni vyrobny

(misto, datum) (sluzebna) (zpracovatel, taipf
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PROTOKOL O UVEDENI VLASTNIi VYROBNY DO PROVOZU
pro paralelni provoz se sRDS nn (vyplni PDS)
vn

Provozovatel (smluvni partner)
Jméno: Ulice: Misto:

Telefon: Telefax:

Adresa za‘izeni Ulice: Misto:
Z¥izovatel z&izeni

Jméno: Adresa: Tel/Fax:

Vysledky zkouSek v pgadku ano

1 VSeobecné
1.1 Prohlidka zdzeni (stavu)
1.2 Vybudované z#&eni odpovida projektu
1.3 Trvale pistupné spinaci misto, spii cilici funkce
14 Metici zaizeni podle smluvnich podminek a technickych podaida
2 Ochrany
2.1 Nastaveni ochran podle bodu 2.2 jsou ve zviaspmotokolu.
Proto odpadéa vyptmi bodu 2.2
2.2. Nastaveni/funik€ni zkousky

2.3. Predvedeni funkce ochratizovatelem/provozovatelem idaeni

a zaruka dodrzeni nastavenych hodnot. Vysledky memledujici

sdiditelnost nastaveni plomba
ano ne

2.2.1 Podptova ochrana 1.0Un =+ 0.7 Un Un

vypinacicas s
2.2.2 Repstova ochrana 1.0Un +1.15Un Un

vypinacicas S
2.2.3 Podfrekveimi ochrana 50 + 48 Hz Hz
2.2.4 Nadfrekvetni ochrana 50 + 52 Hz Hz
225 Vektorové skokové relé 0+ 9o el loe

(Vykonové skokové relé, sfrova nadproudova ochrana) pokud jsou pouZzity

2.3 Cinnost ochran
2.3.1 Jednofazovy vypadek &ifu piipojeni nn oddlerg pro vSechny faze)
pro @ipojeni vn odpada)
2.3.2 Tifazovy vypadek sét
2.3.3  Ogtné zapinani (u asynchronnich geneftatat 250 k a u synchronnich generéjor
2.3.4  Odchylka frekvence (simulace se zkuSebnitizeaim)

3 Méieni, podminky pro spinéani, kompensacediniku

3.1 Uvodni oweni elektronru pro odiér a dodavku

3.2 Podminky pro spinéni podle pravidel pro panalgtovoz

3.3 Kompenséni z&izeni se fipina a odpina s generatorem neni
34 Kompenséni z&izeni: funkce regulace neni

Zatizeni uvedeno do provozua Fitomnosti nize podepsanych
Podpisem protokolu stvrzujgizovatel zéizeni, Ze jsou spémy podminkyPDS pro paralelni provoz

Misto, datum: Provozovatel:

Z¥izovatel z&izeni: PDS :

ne



