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1 UvOoD

Tato ¢ast Pravidel provozovani distritni soustavyPPDS vychazi z Energetického zdkona
458/2000 Sh. [5] a z Vyhlasky Energetického regnilao Gadu . o kvali& dodavek elekiny

a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice [6]rétm|. ukladajiPPDS definovat kvalitu
elekfiny, stanovit jeji parametry a podminky jejiho domrani uzivatelDS.

2 CILE

Cilem je definovat kvalitu elekhy, kterd je jednim z garantovanych standakdality
dodavek a sluZzeb v elektroenergetice, a to starmovéady parametr, zavaznych nebo
dopori&enych pro jednotlivé uzZivatel®S, zpisoby zji§ovani jednotlivych paraméira
poZzadavky na #fici soupravy pro jejich zji®vani. DalSim cilem je definovat {goby
moZzného uplatni parametr kvality ve smlouvach o distribuci elekty.

3 ROZSAH PLATNOSTI

Cast 4.1 se vztahuje na ddatele zDS pripojené ze skt nn a vn,&ast 4.2 na dodavky
elekfiny z p‘enosové soustavydast 4.3 na dodavky elegkiy ze zdroj pripojenych ddDS.

4 KVALITAELEKT RINY

Kvalita elektiny je definovana charakteristikami rigipv daném bo#él ES, porovnavanymi
s meznimi pip. informativnimi velikostmi referamich technickych paramétr

4.1 CHARAKTERISTIKY NAP ETi ELEKTRINY DODAVANE Z DS

Jednotlivé charakteristiky nap elektrické energie, popisujici kvalitu el&hty dodavané
z varejné distribgni sig, vychazeji z norm¢’'SN EN 50160 pro sitnn a vn [4] v platném
zreni.
Jsou to:
a) kmitocet sit
b) velikost napajeciho n&p
c) odchylky napdjeciho nap
d) rychlé znény nagti
. velikost rychlych zmin nagti
. mira viemu flikru
e) kratkodobé poklesy napajeciho wtp
f) kratkodobd peruSeni napajeciho n#p
g) dlouhodoba feruseni napajeciho n#p
h) docasna pepsti o stovém kmit@tu mezi Zivymi vodéi a zemi
i) prechodnd fepeti mezi Zivymi vodéi a zemi
j) nesymetrie napajeciho r#p
K) harmonicka nagti
[) meziharmonicka naii
m) Qrovre nagti signati v napajecim nafpi.
Pro charakteristiky a) az d) a j) az m) plati proodbérna mista z DS s napt’ovou
arovni nn a vn
. zaru¢ované hodnoty
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. mérici intervaly
. doby pozorovani
. mezni pravdépodobnosti splréni stanovenych limiti,

stanovené VCSN EN 50166. )
Pro charakteristiky e) az i) uvadiCSN EN 50160 pouze informativni hodnoty.

Podrobnosti k metodamdgieni jednotlivych charakteristik obsahdfgst 5 této filohy, Udaje
k poZzadovanym vlastnosterigtroji ¢ast 6.

4.2 CHARAKTERISTIKY ELEKT RINY DODAVANE Z PS

Pro hladinu nagi 110 kV a pedavaci mist® DS plati nasledujici charakteristiky
elektiny dodavané PS

4.2.1 Kmitocet si#

Jmenovity kmitdet napajeciho n&fi je 50 Hz. Za normalnich provoznich podminek
musi byt stedni hodnota kmittiu zakladni harmonické, &ena vintervalu 10 s,
v nasledujicich meziéh

- u systéni se synchronnimifpojenim k propojenému systému

50 Hz+ 1 % (tj. 49,5 ...50,5 Hz) dhem 99,5 % roku
50 Hz + 4 %/-6% (tj. 47...52 Hz) po 100 &&su
- u systéni bez synchronnihoipojeni k propojenému systému (tj. ostrovni napéjec
systémy)
50 Hz+x 2 % (. 49...51Hz) &hem 95 % tydne
50 Hz+ 15 % (t. 42,5...57,5 Hz) po 100 &asu.

4.2.2 Velikost a odchylky napajeciho nép

Za normélnich provoznich podminek musi byhdm kaZzdého tydne 95 % upnérnych
efektivnich hodnot napajeciho rip v meticich intervalech 10 minut v rozsahu podle
nasledujici tabulld/

TAB.1
Sit’ Dovoleny rozsah
110 kv 110 kV+ 10 %
220 kV 220 kV+ 10 %
400 kV 400 kV+ 5 %

4.2.3 Rychlé znény napeti

4.2.3.1 Velikost rychlych zmén napéti

Za normélnich provoznich podminek efektivni hodngthlé zngny nagti du nepekrasi
v zavislosti nasetnosti vyskytu r hodnoty uvedené v nasledujici TAB

! Pro dlouha venkovni vedeni nn se v souladu2 3 CSN EN 50160 stanovuji meze Un +11%/-20 % Un.
* Prevzato Z’SN EN 50160.

% Meze pevzaty 2°SN 33 01 20.

* Meze pevzaty z IEC 1000-3-7, &gob n#7eni dosud neni v mezinarodnich dokumentegérur
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TAB.2
Cetnost [r/h] duhax [% Uy]
r<1 3
1<r<i0 2,5
10 <r<100 1,5
100 < r<1000 1

4.2.3.2 Mira vjemu flikru

Za normalnich provoznich podminek musi bshdm kazdého tydne kratkodoba mira
viemu flikru Py a dlouhodoba mira viemu flikrusR 95 % sledovanych internialv mezich
podle TAB.3®

TAB.3
Pst <0,8
P <0,6

Pozn.: Jestlize hodnoty Pst, resp. PIt nevyhoviigba giezkouSet, zda se na namné hodnoty nevztahujé
5.2.3 nebo zda bylyfpzpracovani vyloéeny hodnoty v intervalech ozfeaych piznakem podle 7.2, resp. 9.1.

4.2.3.3 Kratkodobé poklesy napéti

Pro stanoveni meznich hodnot nejsou k dispozictepog podklady. Kratkodobé
poklesy napti se vyhodnocuji podlgitiéni v ¢asti 5.2 (Tabulka C4 v [3]).

4.2.3.4 PreruSeni napéajeciho napéti
Pro stanoveni meznich hodnot nejsou k dispozidiepo€ podklady. Pro sledovani a
budouci stanoveni meznich hodnot se poukgjasni podle 5.2.1.

4.2.3.5 Nesymetrie napéti

Za normalnich provoznich podminek musi b§tdm kazdého tydne 95 %estinich
efektivnich hodnot ztiné slozky napajeciho nép v meficich intervalech 10 minut mensi
nez 1,5 % sousledné slozky.

Vzhledem k zji&nému charakteru z¢n zpitné slozky a moznym tgledikim na
¢innost ochran proti nesymetrii se dop&uje rovreéZ sledovat a vyhodnocovatépou slozku

pro nefici interval 3 s.
Pozn.: Dovolena mez progifici intervaly 3 s bude stanovena pejzdpo ziskani dostat@ych Udaj
z mereni i stanoveni omezeni vyvolaného ochranami voth#®S, DS i odkeérateli.

Nesymetrie nafii u, v danéntasovém useku T je definovana za pouZiti metody
soungrnych sloZek velikosti poénu zpstné slozky nagti V; k sousledné slozcegV
vyjadrené v procentech.

® Meze pevzaty z IEC 1000-3-7 [10].

® V mezinarodnich fedpisech neni pro hladinu vvn stanovena dovoler# m#anovaci Grovie pro zgtnou
slozku. Jako kompromis proto byla dohodnuta s PBéhdta 1,5 %, ktera jpdstavuje ufitou rezervu pro
zvyseni zfiné slozky serem K jejimu zdroji, tj. traénim transformovnandD pripojovanym do siti 110 kV DS
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4.2.3.6 Harmonick& napéti

Za normalnich provoznich podminek musi bywthdm kaZzdého tydne 95 %
pramérnych efektivnich hodnot harmonickych wépu, a celkového harmonického zkresleni
THD v m¢ficich intervalech 10 minut v rozsahu podle nasliedlTjAB.4.

TAB.4
Sit’ Max. amplituda harmonick& uMax. THD
[% Un] [%]
110 kV 2,0 <25
220 kv 15 <20
400 kV 1,0 <15

THD se uti podle nasledujiciho vztahu

40
THD = /Z(uh)2 .
h=2

kde y je poner amplitudy gislusné harmonické @Yk amplitu@ zakladni
harmonické .

4.2.3.7 Meziharmonicka napéti

Za normalnich provoznich podminek musi bythdm kaZzdého tydne 95 %
pramérnych efektivnich hodnot meziharmonickych &), mensich nez 0.2 %,U
Pro hodnoty sub- a meziharmonickych blizkyatoeé frekvenci plati nasledujici tabufka

TAB.5
Sit' 50 Hz, 230V
Rad Meziharmonicky Um
m kmito éet
fm
Hz %
0,2<m<0,6 10 <f, <30 0,51
14<m<1,8 70 <fn<90
0,60<m<0,64 30<f,<32 0,43
1,36 <m<1,40 68<f, <70
0,64 <m<0,68 32<fh<34 0,35
1,32<m<1,36 66 < f, <68
0,68<m<0,72 34<f,<36 0,28

"Hodnoty WC'SN EN 61000-2-4 praidu prostedi 2- si¢ dodavatele elekiny.
® Podle CSN EN 61000-2-2 €SN EN 61000-2-12.
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1,28<m<1,32 64 < f,, < 66
0,72<m<0,76 36 <f, <38 0,23
1,24<m<1,28 62 <f,<64
0,76 <m<0,84 38<fn<42 0,18
1,16 <m<1,24 58 < f, <62
0,84<m<0,88 42 <fn<44 0,18
1,12<m<1,16 56 < f,, <58
0,88<m<0,92 44 < f, <46 0,24
1,08<m<1,12 54 < f,, <56
0,92<m<0,96 46 < f, <48 0,36
1,04 <m<1,08 52 <fn<54
0,96 <m<1,04 48 < f, <52 0,64

Pozn.: Pod"adem meziharmonické 0,2 jsou kompatibilni Geowr@eny podobnymi pozadavky na flikr. Za timto
Ucelem by se mira viemu flikruéta vypcaditat podle gilohy A normy IEC 61000-3-7 s pouzitifimitele tvaru
uvedeného pro periodick& a sinusova kolisanitiagonzervativni hodnotéinitele tvaru je 0,8 pro 0,04 < v
0,2, a 0,4 pro nx0,04.

4.2.3.8 Urovné napéti signald v napajecim napéti

| kdyz verejné si¢ jsou gednostd urceny pro dodavku elektrické energie eédiielim,
dodavatelé ener-gie je také vyuZzivajifleposu signal za &elemtizeni si¢ jakoz i rekterych
kategorii z&tZe. Tyto sié se nepouzivaji proienos signdl mezi soukromymi uzivateli.

Systémy hromadného dalkového ovladani (110 Hz @EF03Hz)

Signaly hromadného dalkového ovladani se vysitdjo jsekvence impuiz pritom kazdy
impulz ma dobu trvani v rozsahu od 0,1 s do 7 skaidrvani celé sekvence v rozsahu od 6 s
do 180 s. Nejastji je doba trvani impulzu asi 0,5 s a doba trvaakivence asi 30 s.

Tyto systémy vSeobeé&rpracuji v kmitétovém rozsahu od 110 Hz do 3000 Hz. Hodnota
injektované sinusové viny signalu je v oblasti 2a%5 % jmenovitého &dvého napti v
zavislosti na mistni praxi, rezonance vSakenzmgisobit nafist irovni na 9 %. Na systémech
instalovanych v posledni ddlsou signély v rozsahu od 110 Hz do 500 Hz [7].

Uroven preslechového signalu HDO by n&im pri piipojenych vazbach HDO
prekrazit hodnotu 0,3 % UA.

Podrobnosti k metodam &feni a hodnoceni jednotlivych parantetbsahujetést 5,
poZadavky na gfici pristroje pro zjiSovani jednotlivych charakteristidast 6 této filohy.

9 PNE 38 253@ast 6.
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4.3 CHARAKTERISTIKY ELEKT RINY DODAVANE REGIONALNIMI
VYROBCI

Vyrobce dodavajici elekhu doDS ovliviiuje parametry kvality jednak dodavanym proudem
a jeho kolisanim, proudovymi razyi pripojovani zdroje k siti, dodavkou nebo odsavanim
harmonickych proud a proud signalu HDO ze st dodavkou nebo odsavanim énpé
sloZky proudu. Projevuje se s@asre jako zatZ i jako zdroj.

Pro elektinu dodavanou regionalnimi vyrobci plati ve sgakm napéjecim bedstejné
parametry kvality, jako jsou uvedeny&sti 4.1 pro dodavky elalty z DS.

Pripustny podil vyrobce na celkové dovolené hladinSeni se @i zpisobem uvedenym
v Priloze 4 PPDS: Pravidla pro paralelni provoz zdraj se siti provozovatele distribdni
soustavy.

5 ZPUSOBY HODNOCENI PARAMETR U KVALITY

Pri méreni a vyhodnocovani charakteristik dese vychazi z postapdefinovanych v norih

[1] a [4]. V téchto norméach jsou soasré definovany i pozadavky na vlastnostgifsich

souprav, které zatuji porovnatelnost a opakovatelnostiani.

Pri méfeni charakteristik nai je zapotebi nfit a vyhodnocovat ta nafi, na ktera jsou

ptipojovany odiry™®, tzn.:

* ve ¢tyivodicovych sitich nn nagi mezi fazemi a gédnim vodiem, gip. i nagti mezi
fazemi

» v sitich vn sdruZzen& nétp

e v sitich vwvn sdruzena nétp

Vysledky hodnoceni paramétkvality podlec¢asti 5.1 a 5.2 j@DS povinen archivovat spolu

s potebnymi Udaji o stavu sita jejich parametrech §ase ngieni pro prokazovani kvality

uzivateim DS, piip. ERU, i pro vyuziti fi planovani rozvoje sitDS, zpisob hodnoceni a

archivace uvadiast 5.3.

Pristroje pro sledovani musi vyhovovat poZadawk ¢asti 6. (pedaci mista PS/DS musi byt

vybavena fistroji tiidy A).

5.1 CHARAKTERISTIKY NAP ETi SE ZARUCOVANYMI HODNOTAMI

U charakteristik nafii, které jsou uvedeny ¥asti 4.1 jako charakteristiky se z&owanymi
hodnotami zajifuje PDSjejich sledovéani v nasledujicim rozsahu:

TAB.6
piedaci mista PS/DS dreni trvale (od 1.1.2006)
odhkérna mista 110 kV gteni trvale (od 1.1.2007, viz Pozn.1)
vystupni nagti stanic 110 kV/vn réfieni trvale (od 1.1.2010, viz Pozn.2)
odhkérna mista v sitich vn Vi (viz Pozn.3)
Vystupni napti stanic vn/nn Vybr (viz Pozn.3)
Odhbérnd mista v sitich nn V¥b (viz Pozn.3)

Pozn.1: U odbrnych mist 110 kV se trvale sleduji a archivujotparametry od 1.1.2007 vipadech, kdy f
predk¥Zzném tydennim sledovani (opakovaném kazdé dva mleRraci zjiSné hodnoty e¢kterého ze
zaruw’ovanych paramefr 50 % meznich hodnot pro dané misto. Uépapch mist Ize od trvalé instalace upustit

10 Nesymetrie fazovych ndjpv sitich vn nemé prakticky vliv na sdruzenaédtiag ponery (nesymetrii, flikr)
v napajenych sitich nn.
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v piipadech, kdy je PDS schopen uUrdvechto charakteristik prokdzat pomociéfanych hodnot blizkych
odkérnych mist nebo /edacich mist PS/DS.

Pozn.2: U vystupnich néap stanic 110 kV/vn se trvale sleduji a archivyjtot parametry od 1.1.2008 v
pripadech, kdy f pred¥zném tydennim sledovani (opakovaném kazdé dva poikijoci zjiSttné hodnoty
nekterého ze zadovanych paramefr50 % meznich hodnot pro dané misto.

Pozn.3: Vybrem se rozumi zaji&ti megireni v takovychiipadech, kdy to podle zkuSenastia zakla@ stiznosti
nebo Zadosti o/fpojeni odlarateli s citlivymi technologiemi budeDS povaZovat za nezbytné.

U harmonickych nafii se gitom archivuje celkové harmonické zkresleni $taUTHD) a
pokud gekraiuje 50 % hodnoty dovolené pro danééifoi misto, pak i velikosti
harmonickych pekratujicich 30 % jejich dovolené hodnoty. Velikosti hygch zneén nagti
se trvale sleduji a archivuji u ofthych mist v sitich 110 kV vifpadech, kdy kolisajici
odbiry (zmeny zatizeni) fekratuji 1 % ze zkratového vykonu ¥ipojném bod.
Meziharmonick& nafti a Grovré nagti signati v napajecim nati se sleduji a vyhodnocuji
pouze jako reakce na stiZznosti nebo na vysledkjosacich nsteniPDS

5.2 CHARAKTERISTIKY S INFORMATIVNIMI HODNOTAMI

U charakteristik nafii, které jsou wasti 4.1 uvedeny jako charakteristiky s informaitinn
hodnotami, zajifuje PDS sledovéani, vyhodnocovéani a archivaci vasgicim rozsahu.

TAB.7
predaci mista PS/DS dreni trvale (od 1.7.2006)
odbirnd mista 110 kV gteni trvale (od 1.1.2007, viz Pozn.1)
vystupni nagti stanic 110 kV/vn réreni trvale (viz Pozn.2)
odhkérna mista v sitich vn Vi (viz Pozn. 3)
Vystupni napti stanic vn/nn vybtr (Pozn. 3)
Odbkerna mista v sitich nn v¥b (Pozn. 3)

Pozn.1 U odérnych mist 110 kV Ize od instalace trvaléhéreni upustit, pokud je srovnatelné sledovani
zajis¥no v jiném mistsit.

Pozn. 2.: Instalaci trvalého sledovani vystupnilgeti distribucnich stanic 110 kV/ivn zaji®DSdo 1.1.2010.
Pozn. 3 Vybrem se rozumi zaji&ti megreni v takovychifipadech, kdy to podle zkuSena$tia zakla@ stiznosti
nebo zadosti ofpojeni odlgratel:; s citlivymi technologiemi budeDS povazovat za nezbytné.

5.2.1 Vyhodnoceni kratkodobych poklésa pferuSeni nagti.
Kratkodobé poklesy n&fi se vyhodnocuji podle nasledujiciliéni (Tabulka C4 v [3]).

TAB.8
Zbytkové Uer |10 msst [100 ms<t [200 ms<t 500 ms<t |1s<t 3sst [20ss<t 1 min<t

(%] <100ms |<200ms |[<500ms |<1s <3s <20s <1min |<3min

Trvani (t)
85<d< 90 N1y Ny N3y N1 Ns1 Ne1 N71 N1
70<d< 85 N1, N, N3, N4> Ns; Ne2 N7, Ng>
40<d<70 Ni3 N3 N33 Ng3 Ns3 Ne3 N73 Ngs
5<d<40 N14 \PA N34 Nag Ns4 N4 N74 Na4
<5 Nis Nas N3s Ngs Nss Nes N7ze Ngs
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Pozn.1.: Interval zbytkového n&p85 az 90 % se/pkryvé s pasmem dovolenych 95 %mfrnych efektivnich
hodnot napajeciho nafi v mericich intervalech 10 minut./®sto povaZzujeme Udaje pro toto pasmo:deaité
vzhledem k pracovnimu rozsahu stykaelé apod.

Pozn.2: Podle vysledksledovani bude pet tid p#ip. zvysen.

Pozn.3Radek se zbytkovym n#pm < 5 % U, je urcen pro nagrové poklesy, i kterych pod 5 % L kleslo
napeti v jedné nebo dvou fazich a neni tedyaprpodminka pro vyhodnoceni udalosti jakerpSeni nagii.

Kratkodoba i dlouhodobéaipruseni naii (pokles nagti Uret ve vSech fazich pod 5 %) se
vyhodnocuji podle nasledujicihiddéni (Tabulka C5 v [3]).

TAB.9
Trvani greruseni trvani< 1s 3 min>trvani= 1s trvan& 3 min
Paset preruseni N [\ N3

5.2.2 Vyhodnoceni kratkodobych zvySeni riip
Kratkodoba zvySeni n&pl se vyhodnocuji podle nasledujicikiténi .

TAB.10
Prepti/trvani | 10 ms<t | 100 ms<t|200 ms<t|500ms |1s<t 3s<t |20s<t |1minst
[%0] <100ms |<200ms |<500ms [St<ls | <3s |<20s |<1min |<3min
Trvani (t)
115 d< 120 N1y N2y N3y Na1 Nsy Ne1 N7y Ns1
120< d< 140 N1, N2, Na» Nga2 Ns; Ne2 N7, Ns>
140< d< 160 N1z N2s N33 N3 Ns3 Ne3 Nz3 Ng3
160< d< 200 N4 N, N34 Na4 Ns4 N4 N7s Ngs

Pozn.: Podle vysledksledovani bude et tid zvySeni nafi prip. snizen

5.2.3 Vyjimeéné stavy v DS

Za nedodrzeni kvality elektrické energie se pova¥sgchny stavy \DS, pii kterych jsou
piekrateny dovolené meze naruSeni kvality @kterého z &chto nagti, uvedené v
piedchozichtastech, s vyjimkousth vyjimenych situaci, na které nema dodavatel ekt
vliv , tj.: ve smyslu pokyf pro uplattovani EN 50160 (PNE 33 3430-7):

TAB.11
Mimoiadné podminky ifklad pouZziti
Extrémni po¥trnostni podminky a jiné Vitr a bouky o extrémni prudkosti, sesuvy
Zivelné pohromy pudy, zengtreseni, laviny, povodh ndmrazy
Zéasahy teti strany Sabotaze, vandalismus
Zéasahy veejnych instituci Prekazky pi realizaci napravnych opani
Pramyslovacinnost PreruSeni prace, stavka
VySSi moc Rozsahla ne&sti
Nedostatek energie vyplyvajici zggich Omezeni vyroby nebo vypnutfgmnosovych
vliva vedeni

a ty gipady, ve kterych je ve smystiSN EN 50110-1 (34 3100) a PNE 33 0000-6 prace na
zaizeni zakdzana.
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5.3 SYSTEMY MERENI, ARCHIVACE A HODNOCENI PARAMETR U
KVALITY ELEKT RINY V DS

Tento systém se sklada z nasledujicich hlavnickehinh bloki, uvedenych na obr.1:
Analyzétory kvality elekiny
Komunikani a konfigur&ni pracovis
Archivace a hodnocenidgfeni kvality elektiny

5.3.1 Struktura systému

5.3.1.1 Analyzétory kvality

Zakladni pozadavky nadgtfené a hodnocené charakteristiky efielkt jsou uvedeny wasti 4,
poZadavky na analyzatory kvality (PQA) obsahtgest 6. Pro fedaci mista PS/DS jde o
analyzatory spiujici poZzadavky normy [1] prditlu A, v ostatnichifjpadech, tj. pro odiny z
DS @i napsti 110 kV, vn i nn seiedpoklada pouzivani analyzatdtidy B.

5.3.1.2 Mérena data a jejich pfenosy

Nametend data s rozsahem a strukturou podle TAB. 18 B.T®\jsou z trvale instalovanych
PQA pedavana do komunikaiho a konfiguraniho pracovidt (podobr i z trvale
instalovanych analyzatoitridy B v siti 110 kV). Z penosnych analyzatibrkvality elektiny
jsou data ukladanatipno prostednictvim subsystému archivace a hodnocetien PQ do
datového uloZist Jejich struktura je pro n&fove Urovig vn a nn v TAB.21 aZ TAB.23.

5.3.1.3 Vystupni hodnoty z analyzéatord kvality elektfiny

Pro gedaci mista PS/DS a ostatni mistgemi v sitich 110 kV uvadi TAB.18 charakteristiky
které budou ve smyslu PPPS a PPDSBemy PQA a pedavany k dalSimu zpracovani.
Pozn.: Hodnoceni nagovych ukazatélu této nagrové arovi vzdy vychazi ze sdruZzenych #tap

Pro netici mista s naffovou hladinou vn a nn jsodiplusné nifené charakteristiky uvedeny
v TAB.20 a TAB.22.

Krom¢ vlastnich nagrovych parametr budou ndteny ve vybranych ijpadech i fazove
proudy a z nich odvozené parametry, tak jak je Uvg&B.19 pro vvn, TAB.21 pro vn a
TAB.23 pro nn. Tyto Udaje jsou ebné pro ureni zdrofi naruSeni kvality napi a tim i
zodpowdnosti za kvalitu elekiny a volbu gip. ndpravnych opgni.

V uvedeném rozsahu budou n#smé hodnoty vstupovat i do subsystému archivace a
hodnoceni meni PQ, kde budou jednak filtrovany dewpedeny do jednotné formy,
archivovany i vyhodnocovany doriplusnych zprav o kvaltelektiny a odkud budou k
dispozici i pro dalSi analyzy a vyuZiti.
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Vnittni dopordenécleréni systému a toky dat uvadi nasledujici obr.1.
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5.3.2 Konfiguraéni a komunika‘ni pracovis¢

Komunikaini a konfigura&ni pracovi& slouzi ke komunikaci a dalkové konfiguraci trvale
instalovanych analyzatbrkvality elektiny (PQA) v siti PDS. Obsahuje komundka a
konfiguratni SW vSech dodavatetrvale instalovanych PQA jakitly A, tak tidy B a to jak
pro prenosy dat v fedem naprogramovanyctasovych intervalech, tak i proigmos
vybranych dat na Zadost administratora systéréiemi a archivace parameétkvality.

Souwasré umoziuje kratkodobou archivaci po dobu min. 4Gidn

Komunikaini a konfiguréni pracovi® dale pgedava narrend data v plném rozsahu
archivanimu systému k dalSimu zpracovani a trvalé archivgslediki méieni kvality
elekfiny.

5.3.3 Archivace nan#i‘enych dat

Subsystém archivace a hodnocerditani PQ pebird od komunik&niho a konfiguraniho
pracovisé nantiend data z trvale instalovanych analyzatorality elektrické energie <itly
A i B k jejich vyhodnoceni a archivaci.rébira vSechna naifena data a provadi jejich
selekci k dalSimu hodnoceni a trvalé archivaci.

Subsystém archivace a hodnocenifeni PQ roviZz generuje protokol z &eni kvality
elektrické energie.

Subsystém archivace a hodnocerdieni PQ dale zpracovava a archivuje data étemi
kvality z prenosnych analyzatbrkvality elektrické energie. Pro tyto typy analyaét
obsahuje subsystém archivace a hodnoceni P@kpat konverzni rozhranni préepirani dat
a jejich konverzi do jednotného formatu.

Data z &chto nmefeni zadavaji technici géheni prostednictvim svych fenosnych pracows
Subsystém archivace a hodnocegteni PQ je rovéZ napojen na vnitropodnikové systémy —
TE/GIS, a SCADA (pop vypaitové systémy), pro jednozéraou identifikaci mist i¥eni a
stavu sié v doke meéteni a pro pedavani vystup k jejich vyuZiti i hodnoceni provozu a
planovani rozvoje siti.

Pozn.: Rozsah poskytovanych informaci jakoz i sirakfiltracnich a zobrazovacich nastfiopude zaviset na
rozsahu mozné spoluprace s TE/GIS a SCADA

5.3.3.1 Dlouhodobé archivace naméfenych dat a vysledkd hodnoceni kvality
elektriny

Subsystém archivace a hodnocendieni PQ pedava k dlouhodobé archivaci v databéazi
v8echna nagfena data s vyjimkou dat pro kratkodobou archivapgcifikovanou v dalsi
Casti.

Krome téchto dat jsou archivovana i zakladni vyhodnoceililgva to spolu s Gdaji z TE/GIS
a SCADA, ktera k réreni a vyhodnoceni jednozfré pritazuji netici misto i stav sétv doks
meéteni. Doporduje se ukladat iifip. hodnoceni mim@dnych podminek,ipkterych PDS
nemize zardit dodrZeni parameirkvality elektiny uvedenych wasti 5.2.3.

5.3.3.2 Kratkodoba archivace dat udalosti

Nametend data k poklésn, zvySenim a igruSeni nafii v predacich mistech PS/DS s
napétim 110 kV budou v plném rozsahu archivovana mitigh@o dobu 40 din, odpovidajici
Ihaté pro stiznosti zadkaznikna kvalitu napti. U poklesi a zvySeni nafti jsou to hodnoty
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sdruzenych nafti Umsi> Vv jednotlivych periodach: U prerugeni nafii jsou to tytéz
hodnoty Ums12 po dobu trvani kratkodobychigruseni, tj. nez trvaniigkrai 3 minuty.
U dlouhodobych feruSeni nafii se hodnoty nafi po uplynuti této limitni doby
nezaznamenavaji. Po navratu &tapms12 nad mezni hodnotu prargruSeni nagti se tato
napti zaznamenavaji @p po dobu pesahujici mezni dobu dlouhodobyctenqseni. Tyto
hodnoty budou k dispozici prieSeni pipadnych stiznost&i plnéni smluv o nadstandardni
kvalité, prip. pro dalSi rozbory. Podobrbudou archivovany i Udaje o rychlych &méch
nageti v hodinovych niticich intervalech.

Pro dlouhodobé statistiky budou jednotlivé udalastazeny do fislusnych tabulek podle
TAB.10, 11 a 12. pro poklesyigruseni a zvySeni n&ppro rani hodnocenigchto udalosti.

5.3.4 Vyhodnoceni namdi‘enych hodnot

Zé&kladni hodnoceni Urowrkvality nagti ve sledovaném obdobi. préegaci mista PS/DS a
ostatni ngfici mista v sitich 110 kV obsahuje TAB.24, pro mistieni v siti vn TAB.25 a
pro mista mfeni v siti nn podle TAB.26.

Obdobné tabulky pro proudové a k nim vztaZzené hgdnsystému nejsou vyti@ny. Tyto
métené hodnoty slouZi pro podraipi analyzy a nadstavbové funkce, pro které je neni
vhodné spojovat jako n&fové parametry, u kterych se vychazi ze zasady, #gazovem
systému se jako rozhodujici uefid/zdy nejhorSi hodnoty z&itfazi, pop. se uvadi saitové
trvani naruSeni kvality zasahujiézné fazedl. 5.4 a 5.5 [1]).

Rychlé zmény nagti 110 kV, porovnané st{slusnymi mezemi jsou séasti vyhodnoceni
pro jednotlivé hodinové intervaly pouze na vyZzadani

5.3.5 Uzivatelé

5.3.5.1 Uzivatelé v ramci PDS

V rdmci PDS jsou uZivateli systému s definovanyrodatugiovanymi gistupovymi pravy:
a) Administrator systému &eni, archivace a hodnoceni PQ

b) technici ndreni

C) technici rozvoje

d) dalSi pracovnici PDS (vedouci pracovnici, apod.)

5.3.5.2 Ostatni uzivatelé s pfistupem pfes internet

Pro plreni ustanoveni 825 (11) u) Energetického zakona hidle umozén pristup pro
ostatni uZivatele DS stigtupem pes internet progtdnictvim www rozhrani, kde budou
poskytovany souhrnné vysledky hodnoceni kvalitkigiey (pouze nagrové veltiny).

V ptipact sporu o kvalitu dodavané el. energie vit@ém mist a poteby podrobné analyzy
budou PDS nezbytna n&iené data ze systémuiani, archivace a hodnoceni PQ operativn

poskytnuta pracovniin, ktei tento spokesi.

Pozn.:CEPS, a.s. je vifistupu k systémudfeni, hodnoceni a archivace paramiekvality elektiny bran jako
obecny uzivatel jfistupujici k systému éeni, hodnoceni a archivace kvality el@ky prostednictvim www
rozhrani’?

Tabulky neétenych a hodnocenych paranteikwality jsou uvedeny vifloze 1.

1 podrobnosti k @¥eni napti jsou vcasti 7.7, resp. [1].
12 7a kvalitu elekiny v predacich mistech PS/DScfpodle Energetického zakona provozovatel R&em
kvality elektiny v pedacich mistech PS/DS vSak podle rozhodnuti ER& §.1.) zajifuje provozovatel DS.
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6 POZADAVKY NA P RISTROJE PRO MERENi PARAMETR U
KVALITY

Analyzatory kvality napti v predavacich mistech mezifgmosovou soustavoCEPS a
distribunimi spol&nostmi musi byt fednosts tiidy A podle [1] a schopny &t sowasré
tyto parametry kvality v trojfazové siti:

a) kmitocet sit

b) velikost napajeciho n&p a jeho odchylky

c) rychlé znény nagti

d) flikr

e) poklesy a zvySeni napajeciho atip

f) preruSeni napajeciho n&p

g) nesymetrie nafti

h) harmonické nai

i) meziharmonické naii

j) signaly v napajecim n&p.

Krome téchto parametr kvality musi analyzator uma#avat neieni velikosti proud a z nich
odvozenych (podletffazenych nagii) i dalSich vekin:

k) ¢inny vykon

[) zdanlivy vykon

m) jalovy vykon

n) zp&tnou sloZzku proudu a jeji thlovy vztah k refefeimu nagti (nebo vykon)

0) harmonické proudy a jejich thlovy vztah k refengimu nagti (nebo vykon).
Pro analyzatory kvality n&g v predacich mistech z DS a spoigch napéjecich bodech
s regionalnimi vyrobci sefednost’ pouZiji analyzatoryitdy S podle [1}, v piipads spoi
se pro kontrolni kreni kvality pouZiji analyzatoryidy A.

7 SPECIFIKACE METOD M ERENI A ZKOUSEK P RESNOSTI

7.1 MERICI INTERVALY
Definované nifici intervaly podle [1] jsou:

velmi kratkycas: 3s
kratky cas: 10 minut
dlouhyc¢as: 2 hodiny.

Pro tizné metody réreni jsou pozadovany tyt@asové intervaly:

- pro stovou frekvenci: 10 s

- pro flikr: 10 minut a 2 hodiny

- pro velikost napgjeciho n&t, harmonicka/meziharmonicka rigpa nesymetrii:
3 s, 10 minut a 2 hodiny

- pro signaly po siti: 3 s a 10 minut.

3 Tuto #idu analyzatoi zavadi IEC 61000-4-30 Ed.2: Electromagnetic cotibyiay (EMC) — Part 4-30:
Testing and measurement techniques — Power quaégsurement methodsigtroje #idy S poskytuji
porovnatelné informace pro statistické aplikaceSaabecs jsou méd nakladné neziistroje ##idy A.
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7.2 CASOVA AGREGACE M ERENI

Agregace nieni je stanovena pro harmonické, meziharmonick&ymetrii a velikosti
vie 14
napsti.

Casové intervaly agregace jsou:

- 10 cykia (pro jmenovitych 50 Hz)

- 150 cykh (pro jmenovitych 50 Hz); tento interval se nazjv@mi kratky ¢as”
- 10 minut; tento interval se nazyva "kratgs”

7

- 2 hodiny; tento interval se nazyva "dloutgs”.

V8echny agregace jsou vytemy z druhé odmocniny sé&w druhych mocnin vstupnich
hodnot.

Zakladnim vstupem u této metody jsou data 10icyRro kazdy parametr, ktery uziva tuto
metodu agregace (harmonické, meziharmonické, ndsgneevelikost nagti), jsou zmisoby
ziskani zakladnich dat 10 cykpriznakvys¥tleny v kapitolach, které se jimi zabyvaiji.
Koncepce ozn#ovani

Béhem kratkodobého poklesu riip kratkodobého zvySeni nép nebo peruSeni nafti by
mohl algoritmus r&feni pro ostatni parametry (fdpgad msfeni kmita@tu) vytvet
nespolehlivou hodnotu. Koncepce ogoéni giznakem proto vyleuje paitani jednotlivé
udalosti v fiznych parametrech vice neZz jednou ffidpd paitani jednotlivého
kratkodobého poklesu nép jako kratkodobého poklesu n#pi jako zneny kmitottu) a
ozn&uje, Ze agregovana hodnota by mohla byt nespokehliv

Oznaovani se spousti jenom kratkodobymi poklesyetiaratkodobymi zvySenimi néfi a
prerusenimi nafli. Detekce kratkodobych pokiesiagti a kratkodobych zvySeni nép je
zavisla na prahové hodrovybrané uZivatelem a tento Wbtedy ovlivni, ktera data jsou
,oznatovana"“.

Koncepce ozn@vani se pouziva proidu funkce mireni A kEhem néreni stového kmit@tu,
velikosti  nati, flikru, nesymetrie napdjeciho n#fp harmonickych nafii,
meziharmonickych nagi, signati v siti a néreni kladnych a zapornych odchylek pararnetr
Pokud je Bhem danéh@asového intervalu jakakoliv hodnota oZemaa, agregovana hodnota
zahrnuijici tuto hodnotu musi byt také ozr@a. Oznéena hodnota se musi uloZit a zahrnout
také do postupu agregace, f&lad je-li bdhem danéhdasového intervalu jakakoliv hodnota
oznaena musi byt agregovana hodnota, ktera zahrnigenadnotu, také ozgana a ulozena.

Data pro interval 150 cyklmusi byt agregovana #gsré patnacti intervai 10 cykii.

Kazdy 10 minutovy interval musi &mat na 10 minutové hranici realnébasu. Data pro
interval 10 minut musi byt agregovana ze vSechugwstch 150 cyklovych intervalbéhem

10 minutového intervalu.

Uzivatel miZze volit, zda zahrnout nebo vykitioznatena data z nasledujici hladiny agregace.
Pokud je gktera hodnota ozana piznakem nebo vylaiena z nasledujici hladiny agregace,
pak musi byt ozrigena i tato hladina.

Kazdy 2 hodinovy interval musi &mat na dvouhodinové hranici redlnétmsu. Data pro
2 hodinovy interval musi byt agregovanareg dvanacti 10 minutovych intenval

4 Pro casovou agregaci afeni velikosti harmonickych proiighlati stejné zasady, jako pro rép
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7.3 ZKOUSKY PRESNOSTI

Zé&kladni stavy, ve kterych se&uje presnost (podle [1kést 6.1, 6.2) uvadi praigtroje
tiidy A nasledujici TAB.12.
TAB. 12 STAVY PRI ZKOUSKACH PRESNOSTI
(vztaZené k rienym charakteristikam naib)

Ovliviwjici | ZkuSebni | ZkuSebni stav 2 ZkuSebni stav 3 Tolerance
veli¢ina stav 1
Frekvence 50 Hz 49 nebo 59 Hz 51 nebo 61 Hz +0,5 Hz
Velikost Un uréeny flikrem, uréeny flikrem, +1 % U,
napeti nesymetrii, nesymetrii,
harmonickymi, harmonickymi,
meziharmonickymi vizmeziharmonickymi viz
nize nize
Flikr Zzadny Ri= 1, pravouhla Pst =4 pravouhla 0,1
modulace 2,275 Hz modulace 8,8 Hz
Nesymetrie | zadna 0,73,taze A 1,52 Y, faze A 0,5 %
0,80 U, faze B 1,4 U, faze B
0,87 U, faze C 1,28 U, faze C
vSechny uhly 129 vSechny hly 120
(nesymetrie 5 %) (nesymetrie 5 %)
Harmonické | zadné 10%;n\3.h. @i 0° 10% W, 7.h. @i 180° 3% U,
5% U, 5.h. i 0° 5% U, 13.h. i 0°
5% U, 29.h. i 0° 5% U, 25.h. @i 0°
Meziharmo- |Zadné 1% Y pri 7,5nés. zakl.1% U, pii 1,8nas. zakl.1 % U,
nicke harm. harm.3

Pokud pistroj tidy A odebira energii z &iciho vstupu, nesmi énit chrakteristiky nagti na
méficich vstupech.

Presnost fistroji musi byt o¥rovana pro kazdou &enou veléinu nasledujicim zisobem:
1. volba o¥iované ngiené veltiny (nag. ef. hodnota nai)
2. pii udrZzovani ostatnich veln ve zkuSebnim stavu 1 seduje nerena veltina
v péti bodech rovnorérné rozmisgnych v pracovnim rozsahu (a0 % U, 95
% Un, 130 % U, 165 % U, 200 % U,
3. pii udrzovani ostatnich veln ve zkuSebnim stavu 2 se zkouSka opakuje
4. pii udrzovani ostatnich veln ve zkuSebnim stavu 3 se zkouSka opakuje.
Pozn.: Tata'ast je uvedena jako voditkdi porizovani a kontrolnim cejchovani analyzatofidy A.

7.4 SITOVY KMITOCET

Mereni

Odeet kmitaitu se musi ziskavat kazdych 10 s. Jelikéési kmitatet nemusi bytigsré 50

Hz, nemusi byt p&et cykih v intervalu ¢asu hodin 10s cedtselny. Vystup zékladniho
kmitoctu je pongr pactu celych cyki ¢itanych Bhem intervalitasu hodin 10s a kumulativni
doby trvani celku cyKl. Pripustné jsou i jiné techniky, poskytujici ekvivatieinvysledky.

Méteni se aktualizuje kazdych 10 s¢iidi intervaly musi na sebe navazovat, ale nesmi se
prekryvat. Jednotlivé cykly, které&grhazeji mez 10 s, mohou byt vyieay.
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Presnost veni
V definovaném pracovnim rozsahu a za podminek pgpbavcasti 4.2 je nejfesnost
vyhodnoceni frekvencaf = + 10 mHz.

Vyhodnoceni greni

Pokud se objevi v #ticim intervalu pokles, igruSeni nafii nebo zvySené n&p, data
frekvence z tohoto intervalu musi byt ozeaa giznakem.

Frekvence musi byt &ena na referemim kanale.

Prvni nefici interval po poklesu, ieruSeni nafii nebo zvySeni na&g musi z&it prvnim
kladnym piichodem nulou poté, co reéltisgs dosédhne hranice 10 s.

7.5 VELIKOST NAPETI
Méiena musi byt efektivni hodnota gépdefinovana nasledujici rovnici

1T
Urms—T :1 ?Juz(t)dt .
0

Nejistota néreni

Pro tidu funkce A je ve stanoveném pracovnim rozsaha aaminek fedepsanych pro
zkouSky nejistota gfeniAV < + 0,1 % z narérené hodnoty.

Pro ¥idu funkce B musi vyrobce specifikovat nejistétu v rozsahu podminek oviwjici
veliciny popsanych v 6.1. V Zadnéntipadt nejistota ndreni AU nesmi pekratit +0,5 %
Udin [1].

Vyhodnoceni greni

Mefici intervaly T efektivnich hodnot jsou: 200 ms, s3 10 minut a 2 hodiny. U
jednofazovych systéinje jedna nifena hodnota pro kaZzdy éici interval, u tifazovych
systénti jsou to 3 proifvodicové systémy a Sest petyivodicove.

Efektivni hodnota pro 10 period

T je rovno pro systém 50 Hz oknu 10 period. Efektihodnota pro 200 ms secur

z okamzitych efektivnich hodnot ngp N okamzZzitych hodnot (u) se zisk& vzorkovanim
napti uzitim AD prevodniku Bhem kazdych 200 ms. VSechny intervaly 200 ms masi n
sebe navazovat a nefiryvat se. 200 ms efektivni hodnota s#& jako:

urms—ZOOms =

7.6 FLIKR
Pro fistroje tidy A platiCSN IEC 61000-4-15 [18].

7.7 POKLESY A KRATKODOBE ZVYSENi NAPAJECIHO NAP ETi
Méreni
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Méfici zatizeni musi rarit efektivni hodnotu nafii periodu za periodou. &leni se
aktualizuje kazdouidperiodu (tj. jednotlivé periody na sebe budou rzavat a pekryvat se

o palperiodu).

Pro vicefazovy systém kazda periodéina kladnym pichodem referamiho nagti nulou.

U vicefazovych systéinjsou poklesy a zvySeni napajeciho #tamletekovany a gfeny
oddlere pro kazdy nafici kanal.

Prahovou hodnotu kratkodobého poklesu étiap nagti hystereze stanovi uZivatel podle
pouziti*°.

Pokles a zvySenidfené hodnoty nafi

Pokles na zbytkové nét x %

U jednofédzového systému je pokles na zbytkové&thab, kdyZ efektivni hodnota klesne na
X % (x= 5 %) referetiniho nagti Urer.

U vicefazového systému je pokles na zbytkov&tiam x %, kdyZ efektivni hodnota n#p
jedné z fazi klesne na x % &5 %) referetiniho napti U, | kdyZ nagti ostatnich fazi
nejsou sotasré pod x %.

ZvySeni napti na x %

U jednofazového systému je zvySeni ¢tama x %, kdyz efektivni hodnota vzroste na x %
refere@niho napti Uy

U vicefazového systému je zvySeni &tapma x %, kdyZ efektivni hodnota ndpjedné z fazi
vzroste na x % referé&niho napti U, | kdyZ nagti ostatnich fazi nejsou stasre pres x %.
Trvani poklesu na x %

U jednofazového systémudnaa pokles nafii na z&atku prvni periody s n&im pod mezi
poklesu a ko#i s posledni periodou, ktera j&t§i nez mez poklesu plus hystereze.

U vicefazového systému &daad pokles nafii v okamziku, kdy se projevi u prvni faze
postizené naruSenim a Kars posledni periodou poklesu plus hystereze ueposlpostizené
faze.

Trvani zvySeni na x %

U jednofdzového systému&na zvySeni nafti na z&atku prvni periody s n&im nad mezi
zvySeni a kodi s posledni periodou, ktera je menSi neZ mez niyaéus hysterese.

U vicefazového systému dad zvySeni nafi v okamziku, kdy se zvySeni projevi u prvni
faze s poruchou a kohs posledni periodou zvySeni minus hysterese leghok postizené
faze.

Piresnost veni
Neugitost pi méreni pokleg a zvySeni nafii pro gistroje tidy A musi bytAU= + 0,2 %U,.
Neuritost meteni trvani pokleka zvySeni nafii pro @istroje tidy A je 1 cykl.

7.8 PRERUSENI NAPAJENI

Prahové hodnotareruseni nafii se podle [3] stanovuje na 5 %, stpystereze na 2 %.
Neucgitost trvani peruSeni musi byt do 40 ms.

U jednofazového systémiegouSeni nafii nastane, kdyz efektivni hodnota saglesne pod
5% referesiniho nagti Uref. RreruSeni nagti konci v okamziku, kdy se n&f rovna, nebo
zvySi nad 5% Uref +hystereze.

15 Prahové hodnoty kratkodobého poklesudiage podle [1] typicky rovnaji 85 % az 90 % stalébfererniho
napeti pro statistické pehledy, aplikace odsti@vani poruch a 70 % pro smluvni aplikace.

Hystereze se typicky rovna 2 % Udin.

Prahova hodnota kratkodobého zvySenidiigje wtSi nez 110 % Udin.
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U vicefazového systémugruseni nafti nastane, kdyz efektivni hodnota stiySech fazi
klesne pod 5% referéniho nagti Uref. RreruSeni nafti konti v okamziku, kdy se n&g v

s\

libovolné fazi rovna nebo zvysi nad 5% Uref +hyseex.

Pozn.: Pokud feruseni trvd déle nedas specifikovany pro napjeci n#ippristroje, pak trvani neuditosti
mereni bude delSi, vzhledenddsu do obnoveni pohotovostéficiho pristroje po dlouhémjeruseni.

7.9 NESYMETRIE NAPAJECIHO NAP ETI
Méreni
Nesymetrie nafii u, v danémtasovém Useku T je definovana za pouziti metody souroh

sloZek velikosti porru zpstné slozky nagti nebo nulové sloZzky né&p u k sousledné
sloZce, vyjatené v procentech:

_ zpétna slozka
2~ sousledn4 slozka
coz mize byt vyjadeno jako

_ 1—1/3_6ﬁ X].OG%), kde ﬁ: Ufzfund+U§3fund+U;1fund

*100 %>

u, = ,
? 1+ V 3_6ﬁ (U122fund +U223fund +U§1fund
kde Uizung j€ sdruzené nagi zakladni harmonické fazi 1 a @xung @ Uzitund jSOU analogicky
dalSi sdruZena n&p z&kladni harmonicke).
Nulova sloZzka uy se vyhodnocuje velikosti nasledujiciho pom vyjadeného
v procentech:

nulova slozka

0 = - ——*100 %-
sousledna slozka

Méfici souprava musi vyhodnocovat nesymetrii v oknuriBut, pro vypdet se uZije pouze
zakladni harmonicka. VSechny ostatni harmonickd bydjvyloweny filtry nebo algoritmem
DFT.

Nejistota néieni

Pokud je na vstupifwedeno nagti sphujici referéni podminky a s nesymetrii 1 az 5 %,
metici soupravaifdy A musi mit nejistots +0,15% jak pro zgtnou, tak nulovou sloZku.
Hodnoceni nsreni:

Musi byt uzity n&fici intervaly (T): 3 s, 10 minut a 2 hodiny.

Méfici souprava musi #iit nebo p@itat nesymetrii nafti pro kazdé okno 10 cykl50 Hz.
Méteni nesymetrie je oztano fiznakem Bhem poklesu, zvySeni n&pnebo peruSeni.

7.10HARMONICKE

Méieni je definovano ¢SN EN 61000-4-7 [16].

Pri méfeni musi byt uZity nasledujiciédtici intervaly T: 200 ms, 3 s, 10 minut a 2 hodiny.
7.11MEZIHARMONICKE

Méteni je definovano ¢SN EN 61000-4-7 [16].
Musi byt uZity nasledujici #tici intervaly T: 10 cykd, 150 cykf, 10 minut a 2 hodiny.
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7.12SIGNALY PO SITI

Méteni sfovych signal musi byt zaloZzeno

- bul’ na efektivni hodnétodpovidajiciho 10-cykl zadsobniku meziharmonicke,

- nebo na efektivni hodnotétyt nejblizSich 10-cykl efektivni hodnoty z&sobnik
meziharmonickych (nd&fklad signél dalkového ovlddani 316,67 Hz v rozvdditi 50 Hz se
musi aproximovat efektivni hodnotou zasolini®10 Hz, 315 Hz, 320 Hz a 325 Hz
dostupnych z FFT, proveden&asovém intervalu 10-cyk).

Zacatek emise signalu se musi detekovatekmxi-li mérena hodnota vySatvané
meziharmonické prahovou hodnotu. &ené hodnoty se ¢hem casové periody
specifikované uzivatelem zaznamenaji tak, aby dedyeai a sled nagti signéalu.

UZivatel musi vybrat prahovou hodnotu detekce nad® Udin a roviz délku periody
zaznamu az do 120 s.

8 TECHNICKE PARAMETRY

8.1 PRACOVNiI ROZSAHY A PROST REDI

Zakladni pracovni rozsahy uvedené v TAB. 15 jsa@eny pro vekiny odvozené z gieného
(me&tenych) napsti. Prostedi definuji TAB. 16 az TAB.18, meze pro pomocné npTAB.
19.

TAB. 13 PRACOVNI ROZSAHY PRO KiDU A PODLE [1]

Ovliviujici veli¢ina Rozsah pro ¥idu A

frekvence 42,5 a7 57,5 Hz

velikost nagti (ustaleny stav) 60 — 200 %, U

flikr (Psy) 0-4

nesymetrie 0-5%

harmonické (THD) dvojnasobek kompatibilnich Urovpbdle
IEC 61000-2-4, tab.2,3,4,Hda 3

meziharmonické dvojnasobek kompatibilnich Grovnidlpo
CSN IEC 61000-2-4

signal HDO 0-9%

pirechodna fepsti 6 kV

rychlé gechodové jevy 4 kV

TAB. 14 PRACOVNI PROSREDI

Ovliviujici veli¢ina Rozsah

okolni teplota -20°C ++ 45°C

vihkost 20 % + 95 %

magneticka indukce wBiho pivodu pi|aZz do 0, 5 mT; IEC 1036, tabulka 14

18 Pro okolni teplotu a vihkost prasdi v mist instalace Ize sjednat nizsi pozadované rozsahy.
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vztazné frekvenci (50 Hz) libovolného &m

vnéjSi elektrické pole f vztazné frekvengiaz do 1 kV/m
(50 Hz) libovolného siru

elektrostatické vyboje 15 kV, IEC 61000-4-2, talaulkkhladina 3

elektromagnetické vf pole (80 — 1000 MHz 10 V/|Cl61000-4-3, tabulka 1 hladina 3B

pomocné napéjeci nép viz TAB.13

TAB. 15 MEZNI PROSREDI

Ovliviujici veli¢ina Rozsah

velikost nagti <250 % U s trvanim 30 minut za periodu
hodin, na mificich vstupech, mezi vstuf
nebo mezi vstupem a zemi

Dy

okolni teplota -40°C + + 55°C

vihkost 10 % + 90 % bez kondensace
pomocné napajeci nép podle TAB.6

piechodna fepsti 4 kV; IEC 61000-4-5, tabulka fitla 4

TAB: 16 PODMINKY PRO DOPRAVU A SKLADOVANI

Ovliviuijici veli¢ina Rozsah
okolni teplota -40°C ++ 70°C
vlhkost 10 % + 90 % bez kondensace

TAB. 17 POMOCNE NAPAJECI NAETI

Ovliviujici veli¢ina Rozsah

napajeci nagi 70 — 140 % Ytrvale
0 - 200 % po dobu 15 minutrida A) a 1
minuta (tida B) po 10 hodinach provozu

prechodnd fepsti a ruSeni 6 kV L-N, N-PE, L-PE (reference se z§97

potencidl wéi  komunika&nimu  vedenfi(reference se zvaZuji)

(telefon, data, apod.)

8.2 NAPETOVE VSTUPY

» Miniméln¢ tii naptove diferenciélni vstupy, vzajergalvanicky oddlené,
e vstupni Urove signalu 0 —250 V ef.

8.3 PROUDOVE VSTUPY

* Minimalné tfi nezavislé, galvanicky odtené vstupy,
* vstupni Urove signalu 0 -2 (10) A ef.

8.4 DIGITALNI VSTUPY
Analyzétor musi byt vybaven vstupy prijjimanitidicich signél od dalSich zézeni.
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8.5 DIGITALNI VYSTUPY

* Miniméln¢ dva digitalni reléové vystupy, programovatelnéoutadani pekratenim mezi
sledovanych vetin kvality nagti nebo proudu.

8.6 KOMUNIKACE

Analyzator musi svym rozhranim unmim¥at Ezné zmisoby komunikace jak misin tak
dalkow. RovreZz musi byt zajistna automaticka synchronizatasu.

8.7 SOFTWARE

Programy pro vyhodnoceni a komunikaci musi bytusapeny pro Windows 2000/XP,
zakladni agregace namenych dat pro vyhodnoceni jednotlivych pararnetvality a pro
zvolenécasoveé intervaly musi byt séésti analyzatoru.

Mistr¢ zadavatelné musi bytgvody ngticich transformétdr nagiti a proud.

Mezni hodnoty, jejichZ iekrateni se zaznamena jako udélost, musi byt pro jedéotl
parametry zadavatelné jak misttak dalko¥.

Software pro statistické zpracovani rigemych hodnot musi umoZnit zadavat dovolené
tolerance dané veiny (nag. £10 %) a prav&podobnost, sjakou dana w@fia v daném
¢asovém obdobi nesmi byitaraiovana (nap 95%, 99 %, 100% a pod.).

Je zapdkbi rozliSovat mezi opra¥nim pro ¢teni nandienych hodnot a oprdenim pro
parametrizaci.

9 MERENIi PARAMETR U KVALITY A SMLUVNIi VZTAHY

9.1 VSEOBECNE

Podminky smlouvy musi byt zaravelosazitelné pro jednu d&ijatelné pro druhou stranu.
Vychozim bodem musi byt standard nebo specifiketgowhlasena éma z&astrenymi
stranami. Pozornost je zapelhi wnovat planovacim hladinam a drovnim kompatibility
v piisluSnych normach [7 - 11].

Pro to, aby nagiené hodnoty reprezentovaly podminkygZieho provozu, lze ip
vyhodnocovani @reni kvality elektiny negihlizet (nikoliv je vylowit) k datim, kterd byla
naneiena za vyjimeénych podminek, jako:

* extrémni povtrnostni podminky

e Cizi zasahy

* naizeni spravnich orgén

« pramyslovacinnost (stavky v mezich zakona)
e vySSi moc

« vypadky napajeni Zgobené v&Simi vlivy.

V kontraktu by n&lo byt ukeno, zda data ozdend piznakem maji byt vylotena

z vyhodnoceni {) posuzovani, zda vysledkydieni vyhovuji podminkédm kontraktu. Pokud
jsou data sifiznakem vylodena z vyhodnoceni, vysledkyeteni jsou obechvzajemr pro
jednotlivé parametry nezavislé a kazdy parametebmdZno snadiji porovnat s hodnotami
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v kontraktu. Pokud budou data i¥zmakem zahrnuta do vyhodnoceni, vysledky budoe vic
piimo svazany sdinky sledovanych paramétikvality na citlivou z&tZ, ale bude mnohem

v s

obtizrejSi, nebo pimo nemozné srovnani s podminkami kontraktu.

Pozn Pritomnost dat sifiznakem nazraje, Ze réi"eni mohlo byt ovliwno ruSenim a tudiZ nasledeviedna
porucha mohla ovlivnit vice paramétr

Pokud je rozhodnuto o nezbytnostini PQ pro posouzeni, zda dodavka éektvyhovuje
podminkdm kontraktu, je na smluvni sttaktera poZzaduje &iieni, aby je zajistila. To vSak
neznamend, Ze by kontrakt nemohl obsahovat ujedkdaibude zajivat neieni. Je téz
mozno konzultovatieti stranu.

V kontraktu by mdlo byt stanoveno, jak budou fingm naklady ndteni rozéleny meazi
zCastrené strany. Toto ize byt zavislé na vysledcichéiani.

V kontraktu o ngieni by n&la byt stanovena doba jeho trvani, které paramietajity se
budou néiit a dale umisini meticiho pristroje z hlediska sit

Volba zapojeni rriciho gistroje (tj. hezda/trojuhelnik) by ma respektovat typ zdroje,
nebo by ndla byt dohodnuta zastrenymi stranami. Mla by byt explicit@ vyjadiena ve
smlou\s.

Ve smluvnich podminkach maji byt expligitstanoveny metody &eni, popsané ¥asti 6.
Ve smlou¥ ma byt stanovenaigsnost pouZzitého &iciho zaizeni.

Smlouva ma specifikovat metodu stanoveni ndhragifpad, Ze by &kterd ze z8astrénych
stran odmitla splnit své zavazky.

Smlouva niZze obsahovat dohodu, jak postupovat fipad namitek Kk interpretaci
nangienych vysledi.

Ve smlou¥ je vhodné stanovit podminkyfiptupu k datm a utajeni, jelikoZz strana
provadijici méreni nemusi téZ analyzovat data a posuzovat, zdavujirsmlous.

9.2 ZVLASTNI UJEDNANI

Kvalita elektiny je stanovena porovnanim mezi vysledkyiemi a limity (dohodnutymi
hodnotami) v kontraktu.

Zucastrené strany by rly odsouhlasit kategorii fipsnosti nificiho zd&izeni, které mé byt
pouZzito. Metici pristroj kategorie A by & byt pouZit, pokud je poéba porovnavat vysledky
dvou samostatnych #aeni, tj. dodavatele a zakaznika, nepfesnost fistroji v kategorii B
byla shledana pro tytatély negijatelna.

Kazdy parametr kvality dZe v kontraktu obsahovat dohodnutou(é) hodnotu(yaZzovany
casovy interval, délkwasového Useku pro vyhodnoceni a nejvySSepozng&enych dat,
ktera mohou byt zahrnuta do vyhodnoceni.
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9.2.1 Frekvence si

Interval mefeni: minimalni perioda pro vyhodnoceni — 1 tyden.

Postup pi vyhodnoceni: Maji byt uvazovany intervaly 10 tite Nasledujici postupy jsou
doporieny, z@&astréné strany se mohou dohodnout na odlisnych:

- pocet nebo procento hodnothem intervalu, fesahujicich nejvySsi nebo nejnizsi mezni
hodnotu podle kontraktu, kteréiie byt uvaZzovanoipvyhodnoceni

- a/nebonejhorsi naené hodnoty mohou byt porovnanyejvysSimia/nebonejnizsimi
hodnotami v kontraktu (fiZe byt zvolen rozdilny interval zaznamu)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% i@e byt jind hodnota) tydennich hodnot,
vyjadrenych v Hertz, ize byt porovnano sejvysSimia/nebonejnizSimihodnotami ve
smlouw
kontraktu a mohou byt zahrnuty do hodnoceni

- a/nebointegrace odchylek od jmenovité frekvencghdm neticiho intervalu niZze byt
porovnana s hodnotami kontraktu. (Pozn. VaZe sekuknulovanécasové chyb pro

synchronni zézeni, jako hodiny).

9.2.2 Napajeci najgti

Interval nefeni : minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: Ize vyhodnocovat 10 minutovéervaly. Nasledujici postupy jsou
doporuiené, zdastrené strany se mohou dohodnout na odliSnych:

- pii vyhodnocovani lze uvaZovat @&t nebo procento hodnothem intervalu, které
presahly nejvyssi nebo nejnizsi mezni hodnotu padlewsry
hodnotami ve smlow(muaze byt zvolen rozdilny interval zaznamu)

- a/nebo95% (miZe byt jina hodnota) tydennich hodnot, vydych ve voltech , fize byt

porovnano s nejvyssimi a/nebo nejniz8imi hodnotarsmlouy
- a/nebo hodnoceni p&u po soB jdoucich hodnot, které rekratily nejvysSi a/nebo

v v

9.2.3 Flikr

Interval nefeni : minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: Lze vyhodnocovat 10 min. hogr{Bt) a/nebo2 hod. hodnoty (P).
Doporwené jsou nasledujici postupy proéobodnoty, smluvni strany se mohou
dohodnout na odliSnych:

- pii vyhodnocovani Ize uvazovat &t nebo procento hodnotihem intervalu, které

piesahly mezni hodnotu podle smlouvy

- a/nebo 99% (nebo jiné procento) tydennich hodrgtnBbo 95% (nebo jiné procento)

pravdEpodobnosti tydennich hodnot; PmiZze byt porovnavano s hodnotami podle
smiouvy.

9.2.4 Poklesy/zvySeni napajeciho nép

Interval mefeni: minimalni interval 1 rok.
Metody vyhodnoceni:
- zWastrené strany by se &y dohodnout na stanoveni refetaiho nagti Uy
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Pozn.: Pro zékazniky nn je deklarované diapbvykle stejné jako jmenovité rtipnapajeciho
systému. Pro zakaznikyipojené na nagrové hladiny, kde Izecekdvat dlouhodabvelké naprové

zmeny (obvykle vn nebo vvn) je moZzno preferovat kledizefererni nagti. Pokud je pouZito
klouzavé referefni napgti, mely by byt zarove stanoveny ,klouzavé" smluvni hodnoty

Smluvni strany by se &y shodnout na:

- prahovych hodnotéach pro poklesy sa@m pepsti

- zpasobu agregace fazi

- zpasobu agregac&asu

- zpasobu agregace #ticich mist, (pokud je #feno na vice mistech)

- prezentaci vysledk jako jsou tabulky zbytkové nagi/trvani

- dalSich metodach vyhodnoceni, pokitimazeji do avahy.

9.2.5 PieruSeni napéjeciho nafi

Minimalni perioda nsteni 1 rok.

Vyhodnocovaci metody: strany se mohou dohodnoutasavych intervalech, které definuji
kratkodobé a dlouhodob&qruseni. R vyhodnoceni ize byt uvazovan get peruseni a
celkova doba ,dlouhych” fieruseni v pibéhu doby mdteni. Stranami fize byt dohodnut i
jiny postup pi vyhodnocovani.

9.2.6 Nesymetrie napajeciho nati

Interval n&teni : minimalg 1 tyden.

Metoda vyhodnoceni: mohou byt uvaZzovany 10 minutdwébo 2 hodinové hodnoty.

Pro vyhodnoceni se navrhuje nésledujicisgb, ale mezi stranamittbe byt dohodnut jiny:

- muze byt pgitan pa&et nebo procento hodnot, kteréhem n&ieni gekrati dohodnuté
meze

- a/nebo nejhorsi naiené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami véoism
(mefici interval mize byt v tomto fipact odlisSny, nap. 1 rok)

- a/nebojedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné proceyudrinich hodnot, vyjadnych
v procentech rize byt porovnano s hodnotami ve smiléuv

9.2.7 Harmonické nagti

Interval ne&feni: jeden tyden pro 10 minutové intervaly a
v piipact intervafi 3 vteiny denni vyhodnocovani po dobu miniméathtyden.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt iran3 vteiny nebo 10 minut.
Smluvni hodnoty se mohou tykat jednotlivych harnskch nebo skupiny harmonickych,
nebo nap sudychei lichych harmonickych podle dohody smluvnich stran
Nasledujici metody jsou dopaieny, po doho&mezi stranami mohou byt pouZity jiné:

- maZe byt p@itan pa@et nebo procento hodnot, kteréhbm n&reni gekrasi dohodnuté
meze

- a/nebo nejhorSi narrené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami véowsmé
(mefici interval miZze byt v tomto fipadt odliSny, nap. 1 rok)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procenyaerinich hodnot pro
desetiminutové intervaly, a/nebo 95% (nebo jinécpnto) dennich hodnot pro
3vtainové hodnoty, vyjatenych v procentech iwie byt porovnano s hodnotami
ve smlou¥.
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9.2.8 Meziharmonické napti

Interval mefeni : minimalg 1 tyden pro 10-minutové intervaly a denni vyhoddc
pro interval 3-vtéiny minimalrg po dobu 1 tydne.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt inter@avteriny nebo 10 minut.

Hodnoty se mohou tykat skupiny meziharmonickychon@ghé skupiny podle dohody ve

smlouw.

Nasledujici metody jsou dopaeny pro vSechny hodnoty, po dolathezi stranami mohou

byt pouzity jiné:

- maZe byt p@itdn paet nebo procento hodnot, kteréhbm n&reni gekrasi dohodnuté
meze

- a/nebo nejhorSi narrené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami véowsmé
(mefici interval mize byt v tomto fipact odlisSny, nap. 1 rok)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procenf@erinich hodnot pro
desetiminutové intervaly, a/nebo 95% (nebo jin@cpnto) dennich hodnot pro
3vtainové hodnoty, vyjatknych v procentech ime byt porovnano s hodnotami ve
smlou.

9.2.9 Signalni nagtti v napajecim nagii

Interval méfeni: minimal@ denni vyhodnoceni.

Metody vyhodnoceni: smluvni hodnoty mohou byt uftp vSechny hodnoty, po dohod

mezi stranami mohou byt pouZity jiné.

* mize byt zjifovan péet nebo procento hodnot, kteréhbm ngticiho intervalu pekrati
dohodnuté meze

» a/nebonejhorsi narfrené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami veosm
(mefici interval mize byt v tomto fipact odlisSny, nap. tyden).

10 POSTUP HODNOCENI ODCHYLEK NAPAJECIHO NAP ETi PO
STIZNOSTI NAKVALITU NAP ETi

Tento postup je den pro stanovenitpkraieni dovolenych toleranci napgjeciho ¢tap jeho
trvani ve vztahu k 88 Vyhlasky 540/2005 Sb [6].

10.1MERENI V PREDAVACIM MISTE

Po stiznosti zakaznika na kvalitu tipse jeho velikost a fibéh méti v predavacim mist
Pro nefeni Urove@ nagti v sitich nn a vn se pouzijtgdnosts pristroje tidy S (Fesnost fi
méieni nagti do 1 %), v sitich 110 kV se pouZijfigtroje tidy A (presnost ndreni nagti do
0,1 %). Pro fipadné stanovenifiginy snizené kvality nafti a pifazeni pibéhu nagti
odkéru zakaznika je vhodné, ab¥igiroj pro néteni kvality n&fil i proudy a vykony.

10.1.1Trvani méieni a hodnoceni velikosti napajeciho nép

Trvani nefeni je minimalg jeden cely tyden v pevnych krocich po 10 minut&ghl1008
méficich intervali/tyden. Doporgeny z&atek néeni je 00:00.

Zaznamenavaji se jnerné efektivni hodnoty napajeciho répv meficich intervalech 10
minut (CSN EN 50160 <I. 2.3 Odchylky napéjeciho n&tp).
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10.2VYHODNOCENI

10.2.1IJmenovité hodnoty a limity pro shoduSN EN 50160 a PPDS

Jmenovité hodnoty:
-v sitich nn - 230 V nai faze proti zemi
-v sitich vn a 110 kV - dohodnuté napéjecigtbfmormal jmenovité sdruzené nétp).

Dovolené odchylky napéjeciho riipnn (viz nasledujici obrazek)

115%
—_ = 111%=Umax
PPDS t=100%
op | e e e dl. vedent
110% rozsah pro
rozsah rozsah pro o &
. 100 % & 100 % Casu u _
105% pro 95 % casu o casu dlouhvch ||| —110% =Umax EN
M 50160 t=100%
> vedeni nn
2 0,
9 100% —— 100% Un
I Un=230 V
[=4
S 95% | e 90%=Umiin GSN
N EN 50160 t=95%
c
§ 90% | 85%=Umin &SN
= Rozsah pro 5% EN 50160 t=100
0 y Casu o
85% | = == 80%=Umin PPDS
t=100% dlI. vedeni
80%
pro sit nn:

1) +10/-10 % od jmenovité hodnoty(207 V;< 253 V) u 95 % réicich intervah

2) +10/-15 % od jmenovité hodnoty (195,5 V;< 253V) pro 100 % r¥icich
intervali

3) u dlouhych vedeni +11/-20 % od jmenovité hodnoty184 V;< 255,3 V) pro
100 % ngticich intervah®’

4) v sitich vn a 110 kV + 10 % od jmenovité (dohodputédnoty u 95 % wticich
interval.

10.2.2Jréeni shody €SN EN 50160 a PPDS

a) uréeni 1008 navazujicich 10 minutovych intefvati méreni (N)
b) ur¢eni celkového p#iu intervah N1, ve kterych bylo napéjeci ngpmimo d
c) dovolené pasmo 1) u siti nn a dovolené pasmo #j wnsa 110 kV
d) uréeni celkového p#iu intervali N2, ve kterych bylo napéjeci n#p nn mimo
dovolené pasmo 2), u dlouhych vedeni nn mimo p&mo
PoZadavky PPDS jsou sphy, kdyz:

' SN EN 50160 obsahujecésti 2.3 k odchylkam napéjeciho @&pPoznamku 2: Vifipadech napajeni ve
vzdalenych oblastech s dlouhymi vedenimitarbyt nagti mimo rozsah K+ 10 %/-15 %. Odératelé by rdli
byt o tom informovani.
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%ELOOSS%

a sodasre
N2=0.

Pokud jsou tyto podminky spiny, dodavka elekiny ma kvalitu podle PPDStfohy 3.
Pozn.: K jednotlivym intervdin, ve kterych bylo napajeci ndp mimo dovolené pasmo, je vhodné
zaznamenavatdasovy (daj a pokud je analyzator vybavergfenim vykofi, i prisluSnou hodnotu el. prace.
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12 PRILOHA 1 TABULKY M ERENYCH A HODNOCENYCH
PARAMETR (/%8

TAB. 18 Nagtové charakteristiky profpdaci mista PS/DS a&ft10 kV

Velicina Ozngeni Jednotka Interval &reni Hodnota
Frekvence f Hz 10s X
UL V (kV) 10 min X
Napsti U2z V (kV) 10 min X
Uis V (kV) 10 min X
AUnaxL12, L23, 131(3%Uy) 1/hod. 1 hodina X
) ) AUnax L12, 123, 131(2,5%U,) 1/hod. 1 hodina X
Rychlé zngny napgti
OUnax L12, 123, 131(1,5%U) 1/hod 1 hodina X
OUnax L12, 123, 131(1%U,) 1/hod 1 hodina X
Psti i 10 min X
Kratkodoby flikr Pst2s 10 min X
Psta 10 min X
Pltua ) 2 hodiny X
Dlouhodoby flikr Plt 23 2 hodiny X
Pltis 2 hodiny X
THDu1 % 10 min X
Harmonické zkresleni naf THD UL % 10 min i}
THDULs % 10 min X
Un1t12: Unit23, Unitst \ X
. ’ Un2t12, Un2123, Un2tst \ X
\ X
Unnt12: Unni2s, UnnLat \ X
Zpétna slozka nagi Uy \% 10 min X
M¢éfici interval ozn&en A/N
(o [VEPY \Y Urms(u/2) X
Kratkodobé poklesy,ipvyseni a
pieruseni nai dups \4 Urms(u/2) X
duis; \ Urms(v2) X

18 podrobnosti k irenym (ukladanym) hodnotam jednotlivych charaktirigtTAB. 18 az 23 i vystupnim
hodnotam v TAB. 24 az 26 budou zpracovatiygvizi [3], planované na r. 2007.
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TAB.19 Proudové a odvozené charakteristiky piedaci mista PS/DS a&it10 k\V°

Veli¢ina Oznéeni Jednotka Interval gfeni Hodnota
I A 10 min X
Proud Iz A 10 min X
I3 A 10 min X
THDiy % 10 min X
Harmonické zkresleni proudu THDi» % 10 min X
THDi 3 % 10 min X
ih:LLL ih1LZy ih1L3 A X
ihZLL ihZLZy ih2L3 A X
Harmonické proudu - - - 10 mi
(dotadu 25.) Ih3L1s IhsL2r Ihats A min X
A X
ihnLL ihnLZy ihnL3 A X
¢.h1L1, ¢|h1LZy ¢|h1L3 ° X
Gin2La, Ginaiz, Pinats ° X
Uhel harmonickych proudu Binat, Pinatz, Pinats ° 10 min X
° X
¢ihnL1| ¢ihnL2| ¢ihnL3 ° X
Zpétna slozka proudu 21 A 10 min R
Uhel zpstné slozky proudu Oz ° 10 min ~
Pu W (MW) 10 min X
N P, w (MW) 10 min X
Cinny vykon
Pi3 W (MW) 10 min X
Peeck W (MW) 10 min X
Var .
Qu (MVAT) 10 min X
Var .
Qu 10 min
Jalovy vykon (M\Zﬁr) X
Qu (MVA?) 10 min X
Var .
Qcelk (MVAY) 10 min X
ST VA (MVA) 10 min X
Si VA (MVA) 10 min X
Zdanlivy vykon
Sis VA (MVA) 10 min X
SCELK VA (MVA) 10 min X
PR4 - 10 min X
PR - 10 min X
Power Factor
PR3 - 10 min X
PFeeik - 10 min X
Ucinik coshis - 10 min M

19 mateni proud v odkErnych mistech siti 110 kV je dop@ané a to v fipadech, kde odiatel/zdroj nize vyznama ovliviiovat kvalitu
napsti.
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cosho - 10 min X
cosh 3 - 10 min X
COSI)CELK - 10 min X
TAB.20 Méfené naptové charakteristiky pro @éfici mista vn
Veli¢ina Ozndéeni Jednotka Interval &feni Hodnota
Frekvence f Hz 10s X
UL \Y (kV) 10 min X
Napsti Upos V (kV) 10 min X
Ups: \Y (kV) 10 min X
Psti - 10 min X
Kréatkodoby flikr Pstzs - 10 min X
Psta B 10 min X
Plts 3 2 hodiny X
Dlouhodoby flikr Plt 23 - 2 hodiny X
Pltas B 2 hodiny X
THDUL1 % 10 min X
Harmonické zkresleni nap THDu 23 % 10 min X
THDULs % 10 min X
Unit12, Unit2s, Unitst \ X
Un2112, Un2123, Un2131 \% X
Harmonicka nagti Unsiaz, Uhaizs Unaist \V; 10 min «
\ X
UnnL12, UnnL23, UnnL31 \% X
Zpétna slozka nagi Uy % 10 min X
du Urms(/2)
Kratkodobé poklesy,ipvyseni a
prerudeni nagi duizs Urms(u/2)
dus; Urms(/2)

~

TAB.21 Mgtené proudy a z nich odvozené iy pro metici mista vA°

Veli¢ina Ozngeni Jednotka Interval gteni Hodnota
I1 A 10 min X
Proud lo A 10 min X
I3 A 10 min X
Harmonické zkresleni proudu THDi 4 % 10 min X

20 psteni proud v odkErnych mistech siti vn je dop@ené a to v fipadech, kde odivatel/zdroj niize vyznama ovliviiovat kvalitu

napsti.
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THDiLz % 10 min X
THDiL3 % 10 min X
ih1L1; ih1L2; ih1L3 A X
ih2L1; ih2L2; ih2L3 A X
Harmonické proudu ihat1, ihatz, ihats A 10 min "
A X
ihnLly ihnLZy ihnL3 A X
¢|h1L1| ¢|h1L2; ¢|h1L3 ° X
Ginar, Ginzrz, Ginas ° X
Uhel harmonickych proudu Ginart, Pinaies PinaLa ° 10 min X
° X
¢|hnL1x ¢|hnL2, ¢|hnL3 ° X
Zpétna slozka proudu 21 A 10 min R
Uhel zpstné slozky proudu bi2 ° 10 min ~
P W (kW) 10 min X
N PL2 W (kW) 10 min X
Cinny vykon

Pis w (kW) 10 min X
Pcerk W (kW) 10 min X
Qu VAr (kVAr) 10 min X
Qw2 VAr (kVAr) 10 min X

Jalovy vykon
Qi3 VAr (kVAr) 10 min X
Qceik VAr (kVAr) 10 min X
Su VA (kVA) 10 min X
S VA (kVA) 10 min X

Zdanlivy vykon
Si3 VA (kVA) 10 min X
Scelk VA (kVA) 10 min X
PR1 - 10 min X
PR - 10 min X

Power Factor
PR3 - 10 min X
PFeeik - 10 min X
coshy - 10 min X
. coshro - 10 min X

Ucinik

coshis - 10 min X
COoSpceLk - 10 min X
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TAB.22 Métrené velkiny pro nagtové charakteristiky v sitich nn

Veli¢ina Ozndéeni Jednotka Interval &feni Hodnota
Frekvence f Hz 10s X
(VI Vv 10 min X
Napsti U \Y 10 min X
Ui \Y 10 min X
Pstu - 10 min X
Kréatkodoby flikr Pst» - 10 min X
Psts B 10 min X
Plt, 3 2 hodiny X
Dlouhodoby flikr Plt,, - 2 hodiny X
Plis ) 2 hodiny X
THDuL % 10 min X
Harmonické zkresleni nap THDu, % 10 min X
THDuLs % 10 min X
UniL1, Unitz, Uhits \ X
Un2L1, Un2L2, Un2is \Y X
Harmonicka nagti Unatt, Unatz, Unas \Vi 10 min X
\ X
UnnL1, UnhnL2, Uhnis \ X
Zpétna slozka nafi Uy % 10 min X
duy \% Urms(/2)
Kratkodobé poklesy,ipvySeni a
prerudeni nagi du, \ Urms(u/2)
duss \% Urms(/2)
TAB.23 Mgiené proudy a z nich odvozené vy pro si& nr*
Veli¢ina Ozndéeni Jednotka Interval &feni Hodnota
I A 10 min X
Proud lo A 10 min X
I3 A 10 min X
THDiy % 10 min «
Harmonické zkresleni proudu THDi 2 % 10 min X
THDiL3 % 10 min X
Harmonické proudu ih1Ly, ihite, Thits A 10 min X
ih2L1; ih2L2; ihZLS A X

21 msteni proud v odkErnych mistech siti nn je dop@ané a to v fipadech, kde odivatel/zdroj niize vyznama ovliviiovat kvalitu
napsti.




Strana 37 PRILOHA 3PPDS:KVALITA ELEKRINY V DISTRIBUNI SOUSTAY

ih3L1| ih3L2| ih3L3 A X
A X
ihnL1| ihnL2| ihr|L3 A X
¢ihlle ¢ih1L2| ¢ih1L3 ° X
¢Ih2L11 ¢|h2L2| ¢|h2L3 ° X
Uhel harmonickych proudu Oinate, PinaLz, Pinas o 10 min "
° X
¢|hnL1| ¢|hnL2; ¢|hnL3 ° X
Zpétna slozka proudu 2i A 10 min R
Uhel zgtné slozky proudu Oi2 ° 10 min R
P w 10 min X
. P2 w 10 min X

Cinny vykon
Pis w 10 min X
PCELK W 10 min X
Qu VAr 10 min X
Qw2 VAr 10 min X

Jalovy vykon
Qus VAr 10 min X
QCELK VAr 10 min X
S VA 10 min X
S VA 10 min X

Zdanlivy vykon
Sz VA 10 min X
SCELK VA 10 min X
PRy - 10 min X
PR - 10 min X

Power Factor
PR3 - 10 min X
PRewk - 10 min X
cosh1 - 10 min X
B COhr2 - 10 min X

Ucinik

coshrs - 10 min X
CcOoSpceLk - 10 min X
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TAB.24. Vyhodnoceni charakteristik nappiedacich mist PS/DS a agthych mist 110 kV

Veli¢ina Ozné&eni Jednotka Interval &feni Statistick& urove Interval hodnoceni Normativni mez Hodnota 171

min. 99,5% 1 rok -1% X ANO/NE

Frekvence ; Hz 10s max.99,5% 1 rok +1% X ANO/NE

min. 100% 1 rok -6% X ANO/NE

max. 100% 1 rok +4% X ANO/NE

Napeti U v 10 min min. 95% 1 tyden -10% X ANO/NE

max. 95% 1 tyden +10% X ANO/NE

r<=1 1 hodina 3% X ANO/NE

Rychlé zngny nati i % 1<r<=10 1 hodina 2,5% X ANO/NE

10<r<=100 1 hodina 1,5% X ANO/NE

100<r<=1000 1 hodina 1% X ANO/NE

Kréatkodoby flikr Pst - 10 min max. 95% 1 tyden 0,8 X ANO/NE

Dlouhodoby flikr PIt - 2 hodiny max. 95% 1 tyden 0,6 X ANO/NE

Harmonické zkresleni nap THDu % 10 min max. 95% 1 tyden 2,5% X ANO/NE

Je-li THDu > 50% hodnoty dovolené pro dan&iei misto, pak se archivuji i velikosti harmonickyekratujicich 30% jejich dovolené hodnoty

Un % x>0,3*2% ANO/NE

Un2 % x>0,3*2% ANO/NE

Harmonicka nagti Un3 % 10 min max. 95% 1 tyden 2% x>0,3*2% ANO/NE

% x>0,3*2% ANO/NE

Unn % x>0,3*2% ANO/NE

NapEtova nesymetrie M % 10 min max. 95% 1 tyden 1,5% X ANO/NE
Kratkodobé poklesy n&f du V;s = 1 rok viz. 1
Kratkodoba pevyseni nagti du V;s = 1 rok viz. 3
PreruSeni napajeciho n#p V;s - 1 rok viz. 2

1. Vyhodnoceni kratkodobych pokiesapgiti podle Tab. 10 kapitola 5.1.1 PPDBIéha 3
2. Vyhodnoceni kratkodobycheruseni nagi podle Tab. 11 kapitola 5.1.1 PPDSBIéha 3
3. Vyhodnoceni kratkodobych zvySeni sdpodle Tab. 12 kapitola 5.2.2 PPDSléha 3
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TAB.25. Vyhodnoceni charakteristik npv sitich vn

Veli¢ina Oznaéeni Jednotka Interval &reni Statisticka Grove Interval hodnoceni Normativni mez Hodnota i)
min. 99,5% 1 rok -1% X ANO/NE
Frekvence f Hz 10s max.99,5% 1 rok +1% X ANO/NE
min. 100% 1 rok -6% X ANO/NE
max. 100% 1 rok +4% X ANO/NE
Napeti U v 10 min min. 95% 1tyden -10% X ANO/NE
max. 95% 1 tyden +10% X ANO/NE
Kratkodoby flikr Pst - 10 min max. 95% 1 tyden - - -
Dlouhodoby flikr Plt - 2 hodiny max. 95% 1 tyden 1 X ANO/NE
Harmonické zkresleni n&p THDu % 10 min max. 95% 1 tyden 8% X ANO/NE
Pii THDu > 50% hodnoty dovolené pro danéifoi misto, pak se archivuiji i velikosti harmonickygekrasujicich 30% jejich dovolené hodnoty
Harmonicka nati Unz % 10 min max. 95% 1 tyden 2% x>0,3*2% ANO/NE
Una 5% x>0,35% | ANO/NE
Una 1% x>0,3*1% | ANO/NE
Uns 6% x>0,3*6% | ANO/NE
Uns 0,5% x>0,30,5% | ANO/NE
Uny 5% x>0,3*5% | ANO/NE
Uns 0,5% x>0,30,5% | ANO/NE
Ung 1.5% x>0,3*1,5% | ANO/NE
Uno 0.5% x>0,30,5% | ANO/NE
Una 3.5% x>0,3*3,5% | ANO/NE
Un2 0.5% x>0,30,5% | ANO/NE
Unis 3% x>0,3*3% | ANO/NE
Un1a 0,5% x>0,30,5% | ANO/NE
Unis 0,5%

x>0,3*0,5% ANO/NE

Unzo 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
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Un7 2% x>0,3*2% | ANO/NE

Unia 0.5% x>0,3*0,5% | ANO/NE

Unig 1,5% x>0,3*1,5% | ANO/NE

Unzo 0,5% x>0,3*0,5% | ANOINE

Unzs 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE

Unzz 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE

Unos 1,5% x>0,3*1,5% | ANO/NE

Un2s 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE

Unzs 1,5% x>0,3*1,5% | ANOINE

Napit'ova nesymetrie iy % 10 min max. 95% 1 tyden 2% ANO/NE
Kratkodobé poklesy nag du V;s Urms(1/2) - 1 rok viz. 1
Kratkodoba pevyseni nagti du V;'s Unmsqi) - 1 rok viz. 3
Preruseni napajeciho n#p V;s Urms@2) . L ek viz. 2

1. Vyhodnoceni kratkodobych pokiesagti podle Tab. 10 kapitola 5.1.1 PPDSIéha 3
2. Vyhodnoceni kratkodobychgruSeni nafii podle Tab. 11 kapitola 5.1.1 PPDBIéha 3
3. Vyhodnoceni kratkodobych zvySeni spodle Tab. 12 kapitola 5.2.2 PPDBIé¢ha 3
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TAB.26. Vyhodnoceni charakteristik npv sitich nn

Veli¢ina Oznaeni Jednotka Interval &feni Statisticka Urove Interval hodnoceni Normativni mez Hodnota i)
min. 95% 1tyden -10% X ANO/NE
Napsti U v 10 min max. 95% 1tyden +6% X ANO/NE
min. 100% 1 tyden -15% X ANO/NE
max.100% 1tyden +10% X ANO/NE
Napeti (dlouhd vedeni) ] \% 10 min min. 100% 1 tyden ~20% X ANO/NE
max. 100% 1 tyden +11% X ANO/NE
Kratkodoby flikr Pst - 10 min max. 95% 1 tyden B, - -
Dlouhodoby flikr Plt - 2 hodiny max. 95 % 1 tyden 1 X ANO/NE
Harmonicka nagti Un % 10 min max. 95% 1 tyden 8% X ANO/NE
Pii THDu > 50% hodnoty dovolené pro danétfoi misto, pak se archivuiji i velikosti harmonickygekraiujicich 30% jejich dovolené hodnoty
Harmonicka nagti Un2 % 10 min max. 95% 1 tyden 2% x>0,3*2% ANO/NE
Un 5% x>0,3*5% | ANO/NE
Una 1% x>0,3*1% | ANO/NE
Uns 6% x>0,3%6% | ANO/NE
Uns 0,5% x>0,30,5% | ANO/NE
Un? 5% x>0,3*5% | ANO/NE
Uns 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Uno 1.5% x>0,3*1,5% | ANO/NE
Unto 0.5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Un1y 3.5% x>0,3*3,5% | ANO/NE
Un12 0,5% x>0,3*0,5% ANO/NE
Unis 3% x>0,3*3% | ANO/NE
Un14 0,5% x>0,3*0,5% ANO/NE
Un1s 0.5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Unts 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
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Un17

2%

x>0,3*2% | ANO/NE

Un1s 0.5% x>0,3*0,5% | ANOINE

Un1 1,5% x>0,3*1,5% | ANOINE

Unzo 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE

Un21 0,5% x>0,3*0,5% | ANOINE

Un2z 0,5% x>0,3*0,5% | ANOINE

Un2s 1,5% x>0,3*1,5% | ANOINE

Un2a 0,5% x>0,3*0,5% | ANOINE

Unas 1,5% x>0,3*1,5% | ANO/NE

NapEtova nesymetrie M % 10 min max. 95% 1 tyden 2% X ANO/NE
Kratkodobé poklesy n&fi du V;s 1 rok viz. 1
Kratkodoba pevyseni nagti du Vs 1 rok viz. 3
PreruSeni napajeciho n#p V;s 1 rok viz. 2

1. V sitich nn nefedpokladame dlouhodob&teni frekvence, ktera by umoznila jejich separatmiroceni. Urovie frekvence v fipad

potreby bude doloZena zateni v napajeci siti vn

2.Vyhodnoceni kratkodobych pokiesagéti podle Tab. 10 kapitola 5.1.1 PPDBlé¢ha 3
3. Vyhodnoceni kratkodobychgruSeni nafii podle Tab. 11 kapitola 5.1.1 PPDBIéha 3
4. Vyhodnoceni kratkodobych zvySeni sapodle Tab. 12 kapitola 5.2.2 PPDSIéha 3




