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Predmétem tohoto dodatku jsou podminky pro posuzovani pripojeni zatizeni pro ukladani elektiiny.

1 PODMINKY PRO POSUZOVANI PRIPOJENI ZARIZENI
PRO UKLADANI ELEKTRINY

Uvedené podminky piipojeni jsou zaméfeny na posouzeni piipojitelnosti zafizeni pro ukladani elektfiny podle § 2
odst. 2 pism. a) bod 29 [1] (pro tcely tohoto dokumentu déle jen ,,akumulace*).

1.1 METODIKA STANOVENI PODMINEK VYPOCTU VOLNE DISTRIBUCNI
KAPACITY NA UROVNI TRANSFORMACE 110 KV/VN ANEBO VYVODU
VN PRO PRIPOJENI SPECIFICKYCH ODBERU

Predmétem této kapitoly je popis metodiky stanoveni volné distribucni kapacity pro pfipojovani specifickych
odbért. Mezi specifické odbéry jsou pro ucely této metodiky povazovany odbéry elekttiny, které ze své podstaty
a predpokladaného ucelu Ize z hlediska vyuziti distribu¢ni soustavy povazovat za t€zko redukovatelné s nizkou
dobou vyuziti a aktivace jako napt. akumulace apod.

Vypocet 1ze aplikovat na stanoveni volné distribu¢ni kapacity pro specifické odbéry pfipojované do napajeci
oblasti transformaci 110 kV/vn anebo vyvodu vn.

Vypocet P vez pro piipojeni veSkerych odbéri v transformaci 110 kV/vn nebo ve vyvodu vn

Mezni vykon je dan instalovanym vykonem transformatori v TR 110 kV /vn pii zachovani bezpe¢nostniho
kritéria N-1 nebo hodnotou dovoleného proudového zatizeni I¢ov vyvodu vn pfi zachovani standardni provozni
bezpecnosti s moznosti vyuziti potencialu navyseni tohoto vykonu nebo Iqv v zavislosti na disponibilité sité
(napf. moznost posileni napajeni ze sousedni transformace).

Pvez 1R = Xie1 Pin—1) * kp 3 Pmezvyvobuwn = V3 U« Idov + kp
kde

kr je koeficient vyjadfujici mozné navyseni mezniho vykonu v transformaci 110 kV/vn nebo vyvodu vn v
zavislosti na provoznich moznostech konkrétni sité, predpokladany rozsah koeficientu 1-1,5. Standardni hodnota
je 1. Stanoveni vyse koeficientu je pln¢ v kompetenci a odpovédnosti PDS.

Vypocet volné distribuéni kapacity v transformaci 110 KV/vn a vyvodu vn pro piipojovani specifickych
odbéra AP voL so
AP voLso = P vorso— (Pavytr v¥vop + Pen+10) + Psor *Krel )

Disponibilni vykon v transformaci 110 kV/vn a vyvodu vn

P voL- so= P meztR/vYVOD * COS |\ * kv
kde

kv je koeficient respektujici nutnost zajisténi budouciho potencialu pro pfedpokladany narist zatizeni novych
pozadavkil na zajiSténi standardni spotieby v souladu s pfedpokladanym rozvojem dané oblasti. Pfedpokladany
rozsah koeficientu 0,5-0,8. Standardni hodnota je 0,7, nestanovi-li PDS jinak.

Pay TR vyvop — Vypoctend prumérna hodnota zatizeni ze zmétenych hodinovych max. zatizeni transformace
110 kV/vn nebo vyvodu vn za poslednich 5 let.

P(n+10) — piedpokladany narist zatizeni stavajicich odbérti v ¢asovém horizontu 10 let vlivem piedpokladané
dekarbonizace.

Pn+10) = Povy TR vyvop * Kaek

kde Kgek je v rozmezi 0 — 0,2
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Hodnota zasmluvnénych nerealizovanych rezervovanych piikonu ze smluv o pfipojeni vSech zatizeni korigovana
koeficientem realizovatelnosti, stanovenym pfislusnym PDS v zavislosti na historickych datech a
predpokladanych trendech. Koeficient se dlouhodobé€ pohybuje v rozmezi 0,3-0,7 v zavislosti na konkrétni
lokalité

PSoP *krel

V piipad¢ prekroceni limitu pro ptipojovani specifickych odbért 1ze v dané lokalité noveé smluvné zajist'ovat
pouze rezervované ptikony pro standardni odbéry.

V piipadé prekroceni limitu pro ptipojovani standardnich odbérti nelze v dané oblasti nové smluvné zajistovat
nové ani navyseni stavajicich rezervovanych ptikont pro zadné typy odbéru.

Absolutni kapacita sité v piipadé
vyuZiti nahradniho zapojeni sité

Limit pro pfipojovani
veskerych odbérd

P MEZTR vijvodu VN
Mezni pripojitelny wykon
transformace 110/VN nebo

wyvodu VN

Limit pro pfipojovani

AP voLso specifickych odbérd

Volna disponibilni kapacita pro
pripojeni specifickych odbérd
P sop

Hodnota zatiZeni daného

velikosti zasmluvnénych
nerealizovanych odbérd viech
zafizeni s uvaZzovanim
soudobosti a realizovatelnosti

P ne10)

Budouci pfirlstek DS dany
piredpokladanym trendem
nartstu zatizeni stavajicich
odbérd

P o) TR v¥voD
Vypo&tend pramérna
hodnota zatiZzeni ze
zméfenych hodinovych
max. zatizeni TR 110/ VN
[vyvodu VN) za
poslednich 5 rokd

P mez TR vyvodu VN - Mezni vykon transformace VWNAN /wivodu VN 1)
P VOL s0 Disponibilni wkon transformace VVYNAN

nebo vivodu VN specifickych odbérd

1.2 ZVYSENI NAPETI - REZIM DODAVKY ELEKTRINY

Za normalnich provoznich podminek (v zdkladnim zapojeni sit¢) nesmi zvySeni napéti vyvolané provozem
pfipojenych vyroben a akumulaci v rezimu dodavky elektfiny (dale jen vyroba) v nejnepfiznivéjsim piipadé
(ptipojném bodu) piekrocit 2 % pro vyrobny a akumulace s pfipojnym mistem v siti vn a 110 kV ve srovnani s
napétim bez jejich pripojeni, soucasn€ nesmi byt prekroceny limity napéti v predavacim miste€ vyrobny podle PNE
33 3430-0.

Auyni10 < 2% @
pro vyrobny a akumulace s pfipojnym mistem v siti nn nesmi piekrocit 3 %, tedy

Ay, <3 % (2
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Uroven napéti musi byt posouzena s ohledem na vysi skute¢né hodnoty napéti v predavacim miste.

Pfi mimofadném zapojeni sité (pfi ndhradnich dodévkach) nesmi zvySeni napéti vyvolané provozem piipojenych
vyroben a akumulaci v rezimu dodavky elektfiny nebo zpiisobené piipojovanim a odpojovanim jednotlivych
zafizeni v nejneptiznivéjsim ptipadé (ptipojném bodu) piekrodit 5 % pro vyrobny a akumulace s pfipojnym mistem
v siti vn ve srovnani s napétim bez jejich pfipojeni. Tato podminka musi byt splnéna soucasn¢ s podminkou pro
zvySeni napéti v zakladnim zapojenti sité. Pro vyrobny a akumulace s pfipojnym mistem v siti vn plati meze pro
zvySeni napéti:

Auy, <2 % ©))

pro normalni provozni podminky (zakladni zapojeni sit€) a soucasn¢ pak pro mimoiadné zapojeni sité (pii
nahradnich dodavkach)

Au,, <5% 4

Pokud je v siti nn a vn jen jedno ptipojné misto, je mozné tuto podminku (2), (4) posoudit jednoduse pomoci
zkratového poméru vykont

SkV

kpyy <g7—
- Z SAmax

©®)

kde Skv je zkratovy vykon v pfipojném bodu,

> Samax je soucet maximalnich zdanlivych vykonti vSech pfipojenych/planovanych vyroben a akumulaci
v rezimu dodavky elektrické energie, které mohou byt soucasné v provozu.

V pfipad¢ jediného piedavaciho mista v siti bude podminka pro zvySeni napéti dodrzena vzdy, kdyz zkratovy
pomeér vykont ki1 je pro vyrobny a akumulace v rezimu dodavky elektiiny s ptedavacim mistem v siti vn

Akklvn =50 (6)
podobné pro vyrobny a akumulace v rezimu dodavky elektiiny s pfedavacim mistem v siti nn
Akklnn > 33 (7)

Pokud je sit’ nn a vn silné induktivni, pak je posouzeni pomoci Cinitele ki1 prili§ konzervativni, tzn., ze dodavany
vykon by byl silngji omezen, nez je zapotiebi k dodrzeni zvySeni napéti. V takovém ptipadé je zapotiebi provést
vypocet s komplexni hodnotou impedance sité s jejim fazovym uhlem Wiy, ktery poskytne mnohem piesnéjsi
vysledek.

Podminka pro maximalni vykon pak je pro vyrobny a akumulace v rezimu dodavky elektrické energie S
predavacim mistem v siti vn

2% * Spy Sy
SAmax < = (8)
lcos(Wrw — @) 50 * [cos(Pyy — )|
pro vyrobny a akumulace v rezimu dodavky elektrické energie s pfedavacim mistem v siti nn
3% * Sy Sy
S, < = 9
Ama = Toos (g — @) 33 # c05(Wyy — 9] ©

kde ¢ je fazovy uhel mezi proudem a napétim vyrobny a akumulace pti maximalnim zdanlivém vykonu Samax.

U vyroben a akumulaci, které dodavaji do sité jalovy vykon (napf. ptebuzené synchronni generatory, pulzni
meénice), pfitom plati:

P>0aQ>0
0° < ge < 90°
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U vyroben a akumulaci, které odebiraji ze sité jalovy vykon (napf. asynchronni generatory, podbuzené synchronni
generatory, siti fizené stfidace), plati:

P>0aQ<0
270° < pe < 360° (-90° < g < 0°)

Pokud pro cosinovy &len, tj. cos (Pkv-¢), V rovnicich (8) a (9) vychazi hodnota mensi nez 0,1, pak se se zietelem
na nejistoty tohoto vypoctu odhaduje 0,1.

V mnoha piipadech je v praxi udan maximalni pfipojitelny vykon Samax, pro ktery je pak zapotiebi urcit zvyseni
napéti v piipojném bodu. K tomu je pouzivan nasledujici vztah:

S * coS (W, —
AuAV < Amax ( kV (P) (10)

Skv

V propojenych sitich, v sitich 110 kV a/nebo pfi provozu vice rozptylenych vyroben ¢i akumulaci v siti je zapotiebi
uréovat zvySeni napéti s pomoci komplexniho chodu sité. Pfitom musi byt dodrzena podminka pro

Nev T

Pfi posuzovani ptipojitelnosti vyroben ¢i akumulaci je nutné vychéazet z podminky dodrzeni G¢iniku v predavacim
misté cos ¢ = 1, pokud PDS vzhledem k mistnim podminkam (bilance jalové energie v dané ¢asti sité, uroven
napéti, piip. o¢ekavany dopad na ztraty v siti) nestanovi jinou hodnotu u¢iniku pro ovéteni pripojitelnosti
pozadovaného vykonu akumulace.

Takto je mozné postupovat pouze u vyroben ¢i akumulaci vybavenych funkcemi PF = f(U), Q = f(U), resp. P =
f(U), popsanych v piislusnych odstavcich ¢asti 9.3.2 a 9.4. Ptilohy 4 PPDS.

Podminkou provozu vyrobny ¢i akumulace je pak uspésné provozni ovéfeni uvedené funkce potvrzujici vysledky
studie. V ptipad¢€, Ze provozni ovéfeni nebude spliiovat piedpokladané vysledky deklarované zpracovatelem
studie, ma PDS pravo pozadovat po provozovateli vyrobny ¢i akumulace provést takova technicka opatteni, aby
vyrobna ¢i akumulace spliiovala veskeré pozadavky na ni kladené v souladu s podminkami pfipojeni a PPDS.
Krajnim opatfenim miize byt i snizeni/omezeni ¢inného vykonu.

U studii pro akumulace je zapotiebi ovétovat cely vyuzitelny rozsah jalového vykonu podle provozniho diagramu
PQ v rezimu dodavky.

1.3 NESYMETRIE NAPETI V SITiCH NN

Jednofazové vyrobny (pfedevs§im fotovoltaiky) ¢i jednofazové akumulace ovliviiuji symetrii (fazovych) napéti
podobné jako jednofazova zatizeni. PNE 33 3430-0 [3] stanovi pro jednotlivé odbéry dovolenou mezni hodnotu
napéti zpétné slozky du2 < 0,7 % z jmenovitého napéti sit€ nn. Celkova dovolena hodnota nesymetrie napéti v siti
nn je piitom podle CSN EN 50160 ed.3 [2] do 2 %.

Pro posouzeni nesymetrie pti kontrole pfipojitelnosti jednofazovych vyroben ¢i akumulaci je zapotiebi pouzit
vhodny vypocetni program.

Pro posouzeni pfipojitelnosti je mozné t€z pouzit nasledujici vztah:

SrAmax

Auyy = 6% * cos (Wry — ¢g) (11)

kV

ze kterého vyplyva, Ze zvySeni napéti pfi jednofazové dodavce je az Sestindsobné proti zvySeni napéti pti tfifazové
dodavce téhoz vykonu.

1.4 ZMENY NAPLETI PRI SPINANI

Za normalnich provoznich podminek (v zékladnim zapojeni sit¢) zmény napéti ve spolecném napajecim bode¢,
zpusobené piipojovanim a odpojovanim jednotlivych zafizeni, nevyvolavaji nepfipustné zpétné vlivy, pokud
nejvetsi zmeéna napéti pro vyrobny ¢i akumulace s piedavacim mistem v siti nn neptekroci 3 %:
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Apaxnn < 3 % (12)
Pro vyrobny s pfedavacim mistem v siti vn plati

Aupaxon < 2% (13)
Toto plati, pokud spinani neni ¢astéjsi nez jednou za 1,5 minuty.

V ptipadé akumulace pfipojené na napétové hladiny nn, vn a vvn je nezbytné pro vypocet vyvolané napétové
zmény spinanim akumulace uvazovat cely mozny vykonovy rozsah této akumulace pfipojené v ramci jednoho
mista pfipojeni, tedy celkovou moznou zménu ¢inné¢ho vykonu pfi prechodu z rezimu plné dodavky do rezimu
plného odbéru elektiiny.

Pfi velmi malé Cetnosti spinani, napf. jednou denné, mize PDS pfipustit vétsi zmény napéti, pokud to dovoli
pomeéry v siti. Nelze uplatnit u akumulaci.

Pii spindni vyroben a akumulaci v sitich vn a nn soucasn¢ nesmi byt piekroeny limity napéti +10 %
Un v predavacim misté vyrobny nebo akumulace [2]. Uroven napéti musi byt posouzena s ohledem na vysi
skute¢né hodnoty napéti v pfedavacim misté.

Pro vyrobny a akumulace v siti 110 kV plati pro omezeni zmény napéti vyvolané spinanim za normalnich
provoznich podminek (v zdkladnim zapojenti sit¢):

Spinani jednoho vyrobniho modulu ¢i jedné akumulaéni jednotky

Apae < 0,5 % (14)
Spinani celého zafizeni

Mo 2%

(15)

V zavislosti na zkratovém vykonu Skv v siti PDS a jmenovitém zdanlivém vykonu Sne jednotlivé vyrobny lze
odhadnout zménu napéti

_ SnE
Aumax - ki max *

S (16)

Cinitel kimax se 0znacuje jako ,,nejveétsi spinaci raz* a udava pomér nejvétsiho proudu, ktery se vyskytuje v pribéhu
spinaciho pochodu (napf. zapinaci raz l,) ke jmenovitému proudu generatoru nebo zafizeni, napf.

Ig
kimax = I_
naG

(17

Vysledky na zakladé tohoto ,,nejvétsiho zapinaciho razu‘ jsou na strané bezpecnosti.
Pro cinitel zapinaciho razu plati nasledujici smérné hodnoty:

Kimax = 1 stiidade, stfidaCe akumulaci

15 ZMENA NAPETI — REZIM ODBER ELEKTRINY

Za normalnich provoznich podminek (v zékladnim zapojeni sit€) nesmi pokles napéti vyvolany provozem
pfipojenych akumulaci v rezimu odbéru elektfiny v nejneptiznivéjsim piipadé (ptipojném bodu) piekrocit 2 % pro
akumulace s pfipojnym mistem v siti vn a 110 kV ve srovnani s napétim bez jejich pfipojeni, soucasné nesmi byt

prekro¢eny limity napéti v predavacim misté akumulace podle CSN EN 50160 ed. 4:
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My 110 <2 % (18)
Pro akumulace v rezimu odbéru elekttiny s pfipojnym mistem v siti nn nesmi prekrocit 3 %, tedy
Aup, <3% (19)

Uroven napéti musi byt posouzena s ohledem na vysi skutecné hodnoty napéti v pfedavacim misté.

Pii mimotadném zapojeni sité (pfi nahradnich dodavkach) nesmi pokles napéti vyvolany provozem ptipojenych
akumulaci v rezimu odbéru elektiiny v nejnepiiznivéj§im piipadé (piipojném bodu) piekroéit 5 % pro akumulace
S pfipojnym mistem v siti Vn ve srovnani s napétim bez jejich pfipojeni. Tato podminka musi byt splnéna soucasné
s podminkou pro pokles napéti v zakladnim zapojeni sité. Pro akumulace s pfipojnym mistem v siti vn plati meze
pro pokles napé&ti:

Au,, <2 % (20)

pro normalni provozni podminky (zékladni zapojeni sit€) a soucasné pak pro mimofadné zapojeni sité (pfi
nahradnich dodavkach)

Au,, <5% (21)

V propojenych sitich, v sitich 110 kV a/nebo pii provozu vice akumulaci Vv rezimu odbéru elektfiny V siti je
zapotiebi uréovat pokles napéti s pomoci komplexniho chodu sité. Pfitom musi byt dodrzena podminka pro Au, v
nejnepiiznivejsim ptipojném bode.

Pfi posuzovani pripojitelnosti akumulaci v rezimu odbéru elektiiny je nutné vychazet z podminky dodrZeni Géiniku
v predavacim misté cos ¢ = 1, pokud PDS vzhledem k mistnim podminkam (bilance jalové energie v dané ¢asti
sité, uroven napéti, pfip. ofekavany dopad na ztraty v siti) nestanovi jinou hodnotu uciniku pro ovéteni
ptipojitelnosti pozadovaného piikonu akumulace.

Takto je mozZné postupovat pouze u akumulaci v reZimu odbéru elektfiny vybavenych funkcemi PF = f(U), Q =
f(U), resp. P = f(U), popsanych v Ptiloze 4 PPDS.

Podminkou provozu akumulace v reZimu odbéru elektfiny je pak Gspé$né provozni ovéfeni uvedené funkce
potvrzujici vysledky studie. V ptipadé, ze provozni ovéfeni nebude spliovat predpokladané vysledky deklarované
zpracovatelem studie, ma PDS pravo poZadovat po provozovateli akumulace provedeni takovych technickych
opatfeni, aby akumulace spliiovala veskeré pozadavky na ni kladené v souladu s podminkami ptipojeni a PPDS.
Krajnim opatfenim miZze byt i snizeni/omezeni ¢inného piikonu.

U studii pro akumulace v rezimu odbéru elektiiny je zapotiebi ovéfovat cely vyuzitelny rozsah jalového vykonu
podle provozniho diagramu PQ.

2 ZPETNE VLIVY NA NAPAJECI SiT

Aby nebyla rusena zafizeni dalSich odbérateli a provozovana zatizeni PDS, je zapotiebi omezit zpétné vlivy
mistnich vyroben a akumulaci. Pro posouzeni je tieba vychazet ze zdsad pro posuzovani zpétnych vlivi v souladu
S postupy uvedenymi v Pfiloze 4 PPDS v odstavci 11 a jejich pfipustnych mezi uvedenych v souboru PNE 33
3430.
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