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Predmétem tohoto dodatku jsou podminky pro posuzovani pfipojeni zarizeni pro ukladani elektriny.

1. Podminky pro posuzovani pfipojeni zafizeni pro ukladani elektriny

Uvedené podminky pfipojeni jsou zaméreny na posouzeni pripojitelnosti zafizeni pro ukladani elektfiny podle § 2 odst. 2 pism. a) bod 29 [1]
(pro ucely tohoto dokumentu déle jen ,akumulace”).

1.1 Metodika stanoveni podminek vypoctu volné distribuéni kapacity na urovni transformace 110 kV/vn anebo
vyvodU vn pro pfipojeni specifickych odbérd

Predmétem této kapitoly je popis metodiky stanoveni volné distribuéni kapacity pro pfipojovani specifickych odbérd. Mezi specifické odbéry
jsou pro ucely této metodiky povazovany odbéry elektriny, které ze své podstaty a pfedpokladdaného uUcelu Ize z hlediska vyuziti distribuéni
soustavy povazovat za tézko redukovatelné s nizkou dobou vyuziti a aktivace jako napr. akumulace apod.

Vypocet Ize aplikovat na stanoveni volné distribu¢ni kapacity pro specifické odbéry pripojované do napdjeci oblasti transformaci 110 kV/vn
anebo vyvodu vn.

Vypoé&et P MEZ pro pfipojeni veskerych odbért v transformaci 110 kV/vn nebo ve vyvodu vn

Mezni vykon je dén instalovanym vykonem transformator( v TR 110 kV/vn pfi zachovéani bezpeénostniho kritéria N-1 nebo hodnotou
dovoleného proudového zatizeni |,  vyvodu vn pfi zachovani standardni provozni bezpenosti s moznosti vyuZiti potencialu navyseni tohoto
vykonu nebo |, v zévislosti na disponibilité sité (napf. moznost posileni napajeni ze sousedni transformace).

P =3s"=pP  xk

MEZ TR 17i(N-1) p?

P =3 x U x Idov x k,

MEZ VYVODU VN

kde

k, je koeficient vyjadfujici mozné navyseni mezniho vykonu v transformaci 110 kV/vn nebo vyvodu vn v zévislosti na provoznich moznostech
konkrétni site, predpokladany rozsah koeficientu 1-1,5. Standardni hodnota je 1. Stanoveni vySe koeficientu je pIné v kompetenci
a odpoveédnosti PDS.

Vypocet volné distribuéni kapacity v transformaci 110 kV/vn a vyvodu vn pro pripojovani specifickych odbérl AP |

AP P (P P Pap XK)

voLso ~ " voLso — \"(N)TR/vYVOD (N+10) SoP

Disponibilni vykon v transformaci 110 kV/vn a vyvodu vn

P P xcos Y xKk,

VOL-SO ~ ' MEZ TRAVYVOD
kde

k, je koeficient respektujici nutnost zajisténi budouciho potencialu pro predpoklédany narlist zatizeni novych pozadavkd na zajisténi
standardni spotreby v souladu s predpokladanym rozvojem dané oblasti. Pfedpokladany rozsah koeficientu 0,5-0,8. Standardni hodnota
je 0,7, nestanovi-li PDS jinak.

P 1r vwvop — VYPOCtend priimeérna hodnota zatizeni ze zméFenych hodinovych max. zatizeni transformace 110 kV/vn nebo vyvodu vn

za poslednich 5 let.

P10 ~PFedpokladany nérlst zatizeni stévajicich odbérd v casovém horizontu 10 let vlivem predpokladané dekarbonizace.

P(N+10) = P(N)TR /VYVOD x kdek
kde k, je vrozmezi 0-0,2

Hodnota zasmluvnénych nerealizovanych rezervovanych piikonl ze smluv o pfipojeni véech zafizeni korigovana koeficientem
realizovatelnosti, stanovenym prislusnym PDS v zavislosti na historickych datech a predpokladanych trendech. Koeficient se dlouhodobé
pohybuje v rozmezi 0,3-0,7, v zavislosti na konkrétni lokalité.

P, . %k

SoP rel
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V pfipadé prekroceni limitu pro pripojovani specifickych odbérli Ize v dané lokalité nové smluvné zajistovat pouze rezervované piikony
pro standardni odbéry.

V pripadé prekroceni limitu pro pfipojovani standardnich odbérd nelze v dané oblasti nové smluvné zajistovat Zadné nové ani navyseni
stévajicich rezervovanych piikon( pro Zzadné typy odbérd.

Limit pro pfipojovani Limit pro pfipojovani
veskerych odbérd specifickych odbér(

Absolutni kapacita sité v pfipadé vyuziti nahradniho zapojeni sité

P MEZ TR / vyvodu VN AP VOL SO P SoP P (N+10) P (N) TR/VYVOD
Mezni pripojitelny Volna disponsibilni Hodnota zatizeni daného Budouci prirlstek DS Vypoctend prlimérna
vykon transformace kapacita pro velikosti zasmluvnénych dany predpokladanym hodnota zatizeni ze
110/VN nebo pfipojeni nerealizovanych trendem nardstu zmérenych hodinovych
vyvodu VN specifickych odbeérd véech zarizeni zatizeni stavajicich max. zatizeni TR 110/
odbeérd s uvazovanim soudobosti odbérd VN (vyvodu VN) za
a realizovatelnosti poslednich pét rokd
P VOLSO ~ Disponsibilni vykon transformace VVN/VN nebo vyvodu VN specifickych odbérd
P MEZTR / vvodu VN ~ Mezni vykon transformace VVN/VN/vyvodu VN 1)

1.2 Zvyseni napéti - rezim dodavky elektriny
Za normalnich provoznich podminek (v zékladnim zapojeni sité) nesmi zvy$eni napéti vyvolané provozem pripojenych vyroben a akumulaci
v rezimu dodavky elektfiny (dale jen vyroba) v nejnepfiznivéjsim pripadé (pripojném bodu) prekrocit 2 % pro vyrobny a akumulace s pfipojnym
mistem v siti vn a 110 kV ve srovnani s napétim bez jejich pfipojeni, sou¢asné& nesmi byt prekroceny limity napéti v pfedavacim misté vyrobny
podle PNE 33 3430-0.

Au . <2% (1)

vn,110

pro vyrobny a akumulace s pfipojnym mistem v siti nn nesmi prekrocit 3 %, tedy
< v)
Au, <3 % ()

Uroven napéti musf byt posouzena s ohledem na vysi skutecné hodnoty napéti v predavacim misté.

PFi mimoradném zapojeni sité (pfi néhradnich dodavkach) nesmi zvy$eni napéti vyvolané provozem pfipojenych vyroben a akumulaci v rezimu
dodavky elektfiny nebo zplsobené pripojovanim a odpojovanim jednotlivych zafizeni v nejnepfiznivéjsim pripadé (pfipojném bodu) prekrodit
5 % pro vyrobny a akumulace s pfipojnym mistem v siti vn ve srovnani s napétim bez jejich pfipojeni. Tato podminka musi byt spinéna
soucasné s podminkou pro zvySeni napéti v zakladnim zapojeni sité. Pro vyrobny a akumulace s pfipojnym mistem v siti vn plati meze pro
zvy$eni napéti:

0,
Au, <2 % 3)
pro normalni provozni podminky (zékladni zapojeni sité) a sou¢asné pak pro mimoradné zapojeni sité (pfi ndhradnich dodévkach)

0,
Au, <5% (4)

Pokud je v siti nn a vn jen jedno piipojné misto, je mozné tuto podminku (2), (4) posoudit jednoduse pomoci zkratového poméru vykon(

S
S

Amax

kV

(®)

<
K1

kde S, je zkratovy vykon v pfipojném bodu,
38, .. Je soucet maximalnich zdanlivych vykon( véech pfipojenych/planovanych vyroben a akumulaci v rezimu dodévky elektrické energie,
které mohou byt sou¢asné v provozu.

V ptipadé jediného predavaciho mista v siti bude podminka pro zvy$eni napéti dodrzena vzdy, kdyz zkratovy pomér vykoni k,, je pro vyrobny
a akumulace v rezimu dodavky elektriny s pfedavacim mistem v siti vn

Ak, =50 (6)

klvn —
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podobné pro vyrobny a akumulace v rezimu dodavky elektfiny s pfedavacim mistem v siti nn

Ak, >33 (7)

kinn

Pokud je sit nn a vn silné induktivni, pak je posouzeni pomoci Cinitele k,, prilis konzervativni, tzn., Ze dodavany vykon by byl silngji omezen, nez
je zapotrebi k dodrzeni zvySeni napéti. V takovém pripadé je zapotrebi provést vypocet s komplexni hodnotou impedance sité s jejim fazovym
uhlem W, ktery poskytne mnohem presnéjsi vysledek.

Podminka pro maximalni vykon pak je pro vyrobny a akumulace v rezimu dodavky elektrické energie s predavacim mistem v siti vn
0,
S - 2% x Skv _ Skv
i = =
T |cos (W,,—@)| 50 x|cos (¥, , — @)

(8)

pro vyrobny a akumulace v rezimu dodavky elektrické energie s preddvacim mistem v siti nn

3%xS,, S

kV

S, < =
Amaxn = |cos (W, — )] 33 x |cos (W,,— )|

©)

kde @ je fazovy Uhel mezi proudem a napétim vyrobny a akumulace pfi maximalnim zdanlivém vykonu S

Amax”

U vyroben a akumulaci, které dodévaji do sité jalovy vykon (napt. pfebuzené synchronni generatory, pulzni ménice), pfitom plati:
P>0aQ>0

o o
0°<¢.<90

U vyroben a akumulaci, které odebiraji ze sité jalovy vykon (napt. asynchronni generatory, podbuzené synchronni generatory, siti fizené
stridace), plati:

P>0aQ<0
270° < @, < 360° (-90° < @_ < 0°)

Pokud pro cosinovy ¢len, tj. cos (W, ), v rovnicich (8) a (9) vychazi hodnota mensi nez 0,1, pak se se zfetelem na nejistoty tohoto vypoctu
odhaduje 0,1.

V mnoha pripadech je v praxi udan maximalni pripojitelny vykon S
K tomu je pouzivan nasledujici vztah:

pro ktery je pak zapotrebi urcit zvy$eni napéti v pripojném bodu.

Amax’

S, e X COS (W, — @)
Au,, = ’ S - (10)

kV

V propojenych sitich, v sitich 110 kV a/nebo pfi provozu vice rozptylenych vyroben &i akumulaci v siti je zapotfebi ur€ovat zvySeni napéti
s pomoci komplexniho chodu sité. Pfitom musi byt dodrZzena podminka pro Au, v nejnepfiznivéjsim pripojném bodé.

Pri posuzovani pripojitelnosti vyroben ¢i akumulaci je nutné vychazet z podminky dodrzeni U¢iniku v preddvacim misté cos ¢ = 1, pokud PDS
vzhledem k mistnim podminkam (bilance jalové energie v dané ¢asti sité, Uroven napéti, prip. ocekavany dopad na ztraty v siti) nestanovi jinou
hodnotu Uciniku pro ovéreni pripojitelnosti pozadovaného vykonu akumulace.

Takto je mozné postupovat pouze u vyroben ¢i akumulaci vybavenych funkcemi PF = f(U), Q = f(U), resp. P = f(U), popsanych v pfislusnych
odstavcich ¢asti 9.3.2 a 9.4. Prilohy 4 PPDS.

Podminkou provozu vyrobny ¢i akumulace je pak Uspe&sné provozni ovéreni uvedené funkce potvrzujici vysledky studie. V pripadg, Zze provozni
ovéreni nebude splfiovat predpokladané vysledky deklarované zpracovatelem studie, ma PDS prévo pozadovat po provozovateli vyrobny ¢i
akumulace provést takova technicka opatreni, aby vyrobna ¢i akumulace splhovala veskeré pozadavky na ni kladené v souladu s podminkami
pripojeni a PPDS. Krajnim opatienim mdze byt i snizeni/omezeni ¢inného vykonu.

U studii pro akumulace je zapotrebi ovérovat cely vyuzitelny rozsah jalového vykonu podle provozniho diagramu PQ v rezimu dodavky.

1.3 Nesymetrie napéti v sitich nn

Jednoféazové vyrobny (predevsim fotovoltaiky) ¢i jednofazoveé akumulace ovliviiuji symetrii (fazovych) napéti podobné jako jednofézova
zatizeni. PNE 33 3430-0 [3] stanovi pro jednotlivé odbéry dovolenou mezni hodnotu napéti zpétné slozky d , < 0,7 % z jmenovitého napéti
sité nn. Celkova dovolena hodnota nesymetrie napéti v siti nn je pritom podle CSN EN 50160 ed. 3 [2] do 2 %.

Pro posouzeni nesymetrie pfi kontrole pripojitelnosti jednofazovych vyroben ¢i akumulaci je zapotrebi pouzit vhodny vypoé&etni program.
Pro posouzeni pripojitelnosti je mozné téz pouzit nasledujici vztah:
ze kterého vyplyva, Zze zvySeni napéti pfi jednofazové doddvce je az Sestindsobné proti zvySeni napéti pri trifdzové dodavce téhoz vykonu.

rAmax

Au,, =6 x x cos (W,,— @) (11)

kV
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1.4 Zmény napéti pfi spinani

Za normalnich provoznich podminek (v zakladnim zapojeni sité) zmény napéti ve spole¢ném napajecim bodé, zplsobené pripojovanim
a odpojovanim jednotlivych zafizeni, nevyvolavaji nepfipustné zpétné vlivy, pokud nejvétsi zména napéti pro vyrobny ¢i akumulace
s predavacim mistem v siti nn neprekro¢i 3 %:

Au <3% (12)

max nn
Pro vyrobny s preddvacim mistem v siti vn plati

0,
Au_ <2% (13)
Toto plati, pokud spinani neni ¢aste&jsi nez jednou za 1,5 minuty.

V pripadé akumulace pripojené na napétové hladiny nn, vn a vvn je nezbytné pro vypocet vyvolané napétové zmény spindnim akumulace
uvazovat cely mozny vykonovy rozsah této akumulace pripojené v ramci jednoho mista pripojeni, tedy celkovou moznou zménu ¢inného
vykonu pfi pfechodu z rezimu pIné dodavky do rezimu plného odbeéru elektfiny.

Pfi velmi malé ¢etnosti spinani, napt. jednou denné, maze PDS pripustit vétsi zmény napéti, pokud to dovoli poméry v siti. Nelze uplatnit
u akumulaci.

PFi spinani vyroben a akumulaci v sitich vn a nn soucasné nesmi byt prekroceny limity napéti £10 % U_ v pfedévacim misté vyrobny nebo
akumulace [2]. Uroven napéti musi byt posouzena s ohledem na vysi skute¢né hodnoty napéti v predavacim misté.

Pro vyrobny a akumulace v siti 110 kV plati pro omezeni zmény napéti vyvolané spindnim za normalnich provoznich podminek
(v z&kladnim zapojeni sité):

Spinani jednoho vyrobniho modulu ¢i jedné akumulaéni jednotky

Au, <05% (14)

a.
Spinani celého zarizeni

Au <2% (15)

ma.

V zévislosti na zkratovém vykonu S, v siti PDS a jmenovitém zdanlivem vykonu S _ jednotlivé vyrobny Ize odhadnout zménu napéti

Au_ =k _ x Sne 16
umax = Rimax S ( )
3%
Cinitel k... se oznacuje jako ,nejvétsi spinaci rdz" a uddva pomér nejvétsiho proudu, ktery se vyskytuje v pribéhu spinaciho pochodu
(napf. zapinaci rdz | ) ke jmenovitému proudu generatoru nebo zafizeni, napf.
la
i max = I— (1 7)
nG

Vysledky na zakladé tohoto ,nejvétsiho zapinaciho razu” jsou na strané bezpecnosti.
Pro ¢&initel zapinaciho razu plati nasledujici smérné hodnoty:
ke = 1 stridace, stridace akumulaci

1.5 Zména napéti - rezim odbér elektriny

Za normalnich provoznich podminek (v zékladnim zapojeni sit€) nesmi pokles napéti vyvolany provozem pfipojenych akumulaci v rezimu
odbéru elektfiny v nejnepfiznivéjsim pripadé (pripojném bodu) prekrodit 2 % pro akumulace s pfipojnym mistem v siti vn a 110 kV ve srovnani
s napétim bez jejich pripojeni, sou¢asné& nesmi byt prekrogeny limity napéti v predavacim mist& akumulace podle CSN EN 50160 ed. 4.:

Au,, ., $2% (18)

Pro akumulace v rezimu odbéru elektfiny s pfipojnym mistem v siti nn nesmi prekrocit 3 %, tedy

Au, <3 % (19)

Uroven napéti musi byt posouzena s ohledem na vysi skute¢né hodnoty napéti v pfedavacim misté.

PFi mimoradném zapojeni sité (pfi néhradnich dodavkach) nesmi pokles napéti vyvolany provozem pripojenych akumulaci v rezimu odbéru
elektfiny v nejnepfiznivéjsim pripadé (pripojném bodu) prekrodit 5 % pro akumulace s pfipojnym mistem v siti vn ve srovnani s nap&tim
bez jejich pripojeni. Tato podminka musi byt spinéna sou¢asné s podminkou pro pokles napéti v zakladnim zapojeni sité. Pro akumulace s
pfipojnym mistem v siti vn plati meze pro pokles napéti:

Au, <2 % (20)
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2.

pro normalni provozni podminky (zékladni zapojeni sité) a sou¢asné pak pro mimoradné zapojeni sité (pfi ndhradnich dodévkach)
0,
Au, <5% (21)

V propojenych sitich, v sitich 110 kV a/nebo pfi provozu vice akumulaci v rezimu odbéru elektriny v siti je zapotrebi uréovat pokles napéti
s pomoci komplexniho chodu sité. Pfitom musi byt dodrzena podminka pro Au, v nejnepfiznivéjsim pripojném bode.

Pri posuzovani pripojitelnosti akumulaci v rezimu odbéru elektriny je nutné vychazet z podminky dodrzeni uciniku v preddvacim misté

cos ¢ = 1, pokud PDS vzhledem k mistnim podminkam (bilance jalové energie v dané ¢asti sité, Uroven napéti, pfip. ocekdvany dopad

na ztraty v siti) nestanovi jinou hodnotu Uciniku pro ovéreni pripojitelnosti pozadovaného piikonu akumulace.

Takto je moZné postupovat pouze u akumulaci v rezimu odbéru elektfiny vybavenych funkcemi PF = f(U), Q = f(U) resp. P = f(U), popsanych
v Priloze 4 PPDS.

Podminkou provozu akumulace v rezimu odbéru elektriny je pak Uuspésné provozni ovéreni uvedené funkce potvrzujici vysledky studie.

V pripadé, Ze provozni ovéreni nebude spliiovat predpokladané vysledky deklarované zpracovatelem studie, ma PDS pravo pozadovat

po provozovateli akumulace provedeni takovych technickych opatreni, aby akumulace splfovala veskeré pozadavky na ni kladené v souladu

s podminkami pripojeni a PPDS. Krajnim opatfenim mUze byt i snizeni/omezeni ¢inného prikonu.

U studii pro akumulace v rezimu odbéru elektfiny je zapotrebi ovérovat cely vyuzitelny rozsah jalového vykonu podle provozniho diagramu PQ.

Zpétné vlivy na napajeci sit

Aby nebyla rusena zafizeni dalsich odbératelll a provozovana zafizeni PDS, je zapotiebi omezit zpétné vlivy mistnich vyroben a akumulaci.
Pro posouzeni je tieba vychézet ze zdsad pro posuzovani zpétnych vlivli v souladu s postupy uvedenymi v Pfiloze 4 PPDS v odstavci 11 a jejich
pfipustnych mezi uvedenych v souboru PNE 33 3430.
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