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1. Zkratky

Jednotlivé zkratky, ozna¢eni a pojmy vychazi z platnych Pravidel provozovani distribu¢nich soustav — Priloha 4.

AC
DS

PDS

P

PE

PPDS P4
PPDS P6

SC
SE

UPOS

Stridavy proud

Distribucni soustava

Frekvence (Hz)

Elektricky proud (A)

Cinny vykon (kW, MW)

Provozovatel distribuéni soustavy

Pomérné jednotky (vici jmenovité hodnoté)

Power excitation — vykonové buzeni

Pravidla provozovani distribu¢nich soustav — Pfiloha 4
Pravidla provozovani distribu¢nich soustav — Priloha 6
Maximalni dostupny ¢inny vykon

Jmenovity ¢inny vykon akumulace

Jalovy vykon (kVAr, MVAr)

Efektivni hodnota elektrickych veli€in

Rate of change of frequency - ¢asova zména frekvence (Hz/s)

Zdanlivy vykon (kVA, MVA)

Statika (%)

Jmenovity zdanlivy vykon (kVA, MVA)
Signal control - signélové fizeni
Signal excitation - signalové buzeni
Napéti (V, kV)

Jmenovité napéti (V, kV)

Umoznéni provozu pro ovéreni souladu
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2. Proces ovéreni souladu zafizeni pro ukladani elektriny

Prokézani souladu zafizeni pro ukladani elektriny (déle jen ,akumulace”) je nutné provést dle pozadavkl platného dokument ovérovani souladu
zafizeni pro ukladani elekttiny prislusného typu. Pozadavky v dokumentu vychazeji z PPDS P4, PPDS P6, CSN EN 50549-1/2 a piipojovacich
podminek PDS. Tento proces je mozné realizovat na zékladé prozatimniho oznameni o provozu, ktery akumulaci udéluje PDS. Tento provoz je
umoznén maximalné na jeden rok, béhem kterého je potreba proces UPOS dokongit. Nasledné je mozné podat zadost o vydani Kone¢ného
ozndmeni o provozu, souc¢asti budou protokoly a certifikaty, ziskané na zakladé této metodiky.

Pokud je v pribéhu procesu UPOS nebo nésledné pfi provozovani akumulace zjistén nedostatek ¢i zavada ovliviiujici bezpecény a spolehlivy provoz
DS, PDS je oprévnén prerusit nebo ukoncit proces UPOS. Takto mlze PDS rozhodnout pfi provadéni zkoudek na misté ihned nebo pisemné

do 15 pracovnich dnd od okamziku zjisténi nedostatku nebo zévady. Dale je PDS opravnén prerusit pribéh zkousek a vyzadat si jejich novy termin
pfi zjisténi nedostatku nebo zavad, které nemaji zasadni vliv na bezpecény a spolehlivy provoz DS.

21 Nedostatky vedouci k preruseni terminu zkousek pro ovérovani souladu

Pfi kontrole akumulace ze strany PPS nebo jim povéfené treti osoby bude prabéh zkousek pro ovérovani souladu prerusen, pokud budou
zjistény nize uvedené nedostatky. Zadatel o akumulaci je povinen zjednat napravu zjisténych nedostatkd a nasledné si s PDS odsouhlasit
novy termin zkous$ek.

Nedostatky vedouci k preruseni zkousek:

= Nespréavné nastavené zafizeni dle pozadavkd prislusného dokumentu pro ovérovani souladu zafizeni pro ukladani elektriny.

= Nespréavné nastavené ochrany (chyba v nékterém z parametrd, ktery neni mozné na misté zménit — hodnoty jsou tak, Ze ochrana reaguje
drive, nez je pozadovano (maji kratsi vypinaci ¢as apod).

= Nefunkéni automatické pripojeni.

= Nékterd ze zkousek v misté akumulace nelze provést s ohledem na pocasi.

3. Pouzité pristroje

Elektrické parametry (napéti a proudy) jsou méreny pfimo, pfipadné pres méfici transformatory proudu a napéti. Data jsou déle zpracovana, véetné
vypoctu efektivnich nebo prdmérnych hodnot.

Pozadavky na méfici pfistroje:

] Vzorkovaci frekvence pro napétové a proudové parametry u mériciho pristroje musi byt > 3 kHz.
. Pro staticka méfeni musi byt pfesnost méfeni napéti<0,5 % U aproudu<1%1 .
) Pro vyhodnocovani ochrannych funkci je pozadovana presnost méfeni napéti < 0,1% U a presnost méfeni frekvence <0,01% f .

Pro méfeni je doporudéen kvalimetr s tfidou presnosti A (dle CSN EN 61000-4-30), moznosti zapisu 10 ms a 200 ms RMS hodnot (min. pro veliginy U,
I,P,Q S, f), vypoctu Iminutovych prlimérnych hodnot a pripadné vybaven osciloskopickych zaznamem.

Pro testovani sitovych ochran na misté nebo simulaci fidicich signall je doporuc¢en prenosny generator napéti a frekvence.

4. Zkousky pro nesynchronni akumulace typu B1

Pozadavky odpovidaji dokumentu ovérovani souladu zafizeni pro ukladani elektriny typu B1 nesynchronni a vazby jednotlivych pozadavkd
na pfislusnou legislativu jsou uvedeny ve vy$e uvedeném dokumentu.

Tabulka 1- PoZadavky pro nesynchronni akumulace typu B1

Cislo Nazev pozadavku ZpUGsob ovéieni pozadavku
1. Nézev pozadavku zkouska || simulace || protokol ||
2. Frekvenéni stabilita zkouska | | simulace || protokol ||
3. RoCoF zkouska ||
4. Rizenf &inného vykonu/ptikonu v zavislosti na provoznich podminkéch zkouska |:|
5. Komunikace a vyména informaci zkouska [_| simulace [ ] protokol [ ]
6. Preklenuti podpéti UVRT zkouska || simulace || protokol ||
7 Preklenuti nadpéti OVRT zkouska || simulace || protokol ||
8. Napétova stabilita zkouska | | simulace || protokol ||
9. Podpora napéti pomoci jalového vykonu zkouska |:|
10. Regulace napéti/jalového vykonu/uginiku zkouska |:|
1. Pozadované nastaveni ochran zkouska |:|
12. Pozadavek na omezovani &inného vykonu/ptikonu zkouska | | simulace || protokol ||
13. Frekvenéni odezva ¢inného vykonu akumulaéniho zafizeni pfi podfrekvenci zkouska |:| simulace |:| protokol |:|
14. Snizeni ¢inného vykonu pfi nadfrekvenci zkouska || simulace || protokol ||
15. Pripustné snizeni ¢inného vykonu pfi podfrekvenci zkouska |:|
16. Automatické opé&tovné pripojent zkouska || simulace || protokol ||
17. Schopnost dodavky rychlého poruchového proudu zkouska |:| simulace |:| protokol |:|
18. Obnova ¢inného vykonu po poruse zkouska | | simulace || protokol ||
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Poznamky pro jednotlivé zkousky, simulace a protokoly jsou uvedeny pfimo v dokumentu ovéfovani souladu zafizeni pro ukladani elektriny. Pro body,
kde je moznd pouze zkouska, je potieba ji provést na misté na celé akumulaci a jeji prlibéh dolozit protokolem. V pfipadé vice moznosti, je mozné
dolozit jednu z nich, jen musi byt doloZzena na vS8echny relevantni zafizeni v ramci celé akumulace.

Protokol je mozné pouzit pouze v pfipadé, Ze se akumulace sklédda z jedné VJ. V pripadé vice V], je potfeba provést zkousky nebo simulace celé
akumulace.

41

4.2

4.3

5.

Zkousky souladu

Zkouskou souladu' se rozumi zkousky fyzickych komponent akumulace, popfr. kompletni V) nebo i kompletni akumulace v laboratornich
podminkéch (pro komponenty, soubory komponent a VJ) i v terénu (pro komponenty, soubory komponent, VJ i akumulaci).

A. Zkousky bez vykonovych komponent (controller-hardware-in-loop):

1. Se simulovanym signalovym buzenim (signal excitation, SE) se rozumi zkouska odezvy zkou$eného zafizeni na signaly, které simuluji
prdbéh redlného méreného vstupniho signalu. Simulované signély jsou zkousenym zafizenim snimény pomoci pracovnich signalovych
(analogovych, pfipadné digitalnich) vstupd.

2. Se simulovanym signalovym fizenim (signal control, SC) se rozumi zkouska odezvy zkouseného zafizeni na signaly, které simuluji
vstupni zadané hodnoty/fidici povely. Vstupni nastaveni je realizovéno pres digitaini sbérnice (pfipadné analogové vstupy).

Zkousky typu Ala A.2 je mozné kombinovat tak, ze nékteré simulované signaly jsou doddny s vyuzitim pracovnich signélovych analogovych
vstupUl, zatimco dalsi data jsou do zkouseného zafizeni dodéna s vyuzitim datovych sbérnic. Kombinace je Ucelné pro dosazeni zkusebniho
podnétu dle konkrétniho ovéfovaného pozadavku souladu.

B. Zkousky s vykonovymi komponenty (power-hardware-in-loop):

1. Zkousky simulovanym vykonovym buzenim (power excitation, PE) je metoda skladajici se ze zkouseného zafizeni i s vykonovou
¢asti, které je pripojeno svym vykonovym rozhranim k vykonovému simuldtoru AC elektrickeé sité. Pri této formé zkousky je zkousené
zarizeni nastaveno jako pfi bézném provozu a vystupni parametry napéti vykonového simulatoru odpovidaji rediné soustavé
v zavislosti na zkouseném pozadavku. Vysledky tedy odpovidaji rediné odezvé celého zkouseného zarizeni.

2. Zkousky prirozenym vykonovym buzenim PE jsou definovéany za predpokladu pfipojeni zkouseného zafizeni primo k elektrizacni
soustavé (prfednostné v misté instalace akumulace). Divodem pripojeni mlze byt napf. nedostatec¢na kapacita dostupnych
vykonovych simulatord sité nebo zkouska celé akumulace.

a) Zkouska se simulovanym signalovym buzenim SE a fizenim SC se provadi pfivedenim signalu méreni SE nebo fizeni SC na
pracovni signdlové analogové vstupy nebo je vyuzito privedeni simulovanych dat do fidiciho a regulacniho systému vyuzitim
dostupné pracovni datové komunikace (vyuzivané standardné pfi provozu). Pokud je zkou$ené zafizeni vybaveno kompatibilnim
digitalnim rozhranim s vhodnou SW vybavou, je mozné vyuzit SE a SC ve formé primého zadani simulovanych dat méreni a fizeni
do regulaéniho systému s vyuzitim dostupné datové sbérnice. Zkousené zafizeni je pfipojeno k siti, ale s requlaénim systémem
reagujicim na umeélé hodnoty. Zafizeni schopna téchto zkousek musi byt chranéna proti neopravnéné manipulaci signalovych
vstupl, s moznym upozornénim na jejich aktivaci smérem k PDS.

b) Zkouska s pfirozenym signalovym buzenim SE a fizenim SC je pasivni méfeni a sledovani odezvy pro ovéreni souladu
zkouseného zafizeni (akumulace) na pfirozenou PE a s tim propojenou pfirozenou SE, s béznym provoznim SC. Aktivace
ovérovaného pozadavku tedy nastane az v okamziku, kdy pfirozené nastanou pfislusné podminky. Ty mohou nastat v souvislosti
s béznym dlouhodobym provozem.

Vystupem ze zkousek je protokol dokladajici ovéreni jednotlivych pozadavk( pro véechny komponenty akumulace, pripadné pro akumulaci
jako celek.

Simulace souladu

Simulaci souladu se rozumi matematicka simulace jednotlivych komponent akumulace, popf. kompletni akumulace.

Vystupem simulaci souladu je protokol dokladajici ovérenich jednotlivych pozadavkl (tabulka 1) pro véechny komponenty akumulace,
pripadné pro akumulaci jako celek.

Protokol o souladu zarizeni

Protokol o souladu zafizeni musi byt vydan pro kazdou komponentu akumulace. Jako protokol o souladu pro potieby CR je mozné pouzit
pouze protokol o souladu s pozadavky prislusného dokumentu ovérovani souladu zarizeni pro ukladani elektriny vydany subjektem prislusné
akreditovanym na zkousky souladu a vydavani certifikata u Ceského institutu pro akreditaci (v souladu s Nafizeni komise (EU) 2016/631

a Narizenim ES 765/2008). Pfipadné je mozné tento protokol o souladu ziskat z laboratofi PDS. Protokol o souladu musi obsahovat pro ktery
typ akumulace je urcen, jakou komponentu a jaky pozadavek doklada.

Zkous$ky souladu v misté pfipojeni akumulace

Zkouska souladu provadéna na misté instalace akumulace b&hem povoleného procesu UPOS. Zkousku provadi Zadatel akumulace, pfipadné jim
povérena osoba. Vystupem zkousek je protokol o provedeni zkousek souladu, ktery zaznamendva pro kazdou zkousku priéibéh pozadovanych veli¢in
zkousky musi byt provedeny na akumulaci jako celek pfipadné na jednotlivé komponenty dle poZadavka.

Zkousky musi obsahnout véechny dilezité komponenty akumulace (od jednotlivych VJ, pres fidici systémy po externi ochrany, rozpadovéa mista atd.).

V8echny tyto komponenty akumulace musi plnit pozadované funkcionality i odolnosti na provoz celé akumulace.

'https:/www.mpo.cz/assets/cz/energetika/vyzkum-a-vyvoj-v-energetice/resene-dokoncene-projekty-a-jejich-vystupy/projekty-podporene-v-ramci-4-verejne-
souteze-programu-theta/2023/1/Metodika-overovani-a-prokazovani-_TK04010060-V1_.pdf
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Rizeni &inného vykonu/piikonu v zavislosti na provoznich podminkach

PoZadavek

Akumulace je vybavena rozhranim (vstupnim portem) pro fizeni ¢inného vykonu/pfikonu, které umoziuje po obdrzeni informace upravit
aktudlni hodnotu ¢inného vykonu/prikonu na pozadovanou hodnotu.

Regulacni systém akumulace je schopen, se zohlednénim dostupnosti primarniho zdroje energie, ridit aktudlni hodnotu ¢inného prikonu/
vykonu dle strmosti nize uvedeného gradientu, v maximalnim ¢ase regulace do 5 minut, neurci-li PDS jinak. Souc¢asti zkousky je ovéreni
mistniho zadani hodnoty €inného prikonu/vykonu. Pripustna odchylka skute¢ného ¢inného pFikonu/vykonu od poZadované hodnoty je + 5% P .

Zafizeni musi byt schopné ménit sv{j vykon/ptikon gradientem alespofi 2 % P _/min., ale ne rychleji nez 40 % P _/min.

PozZadavek na méreni
Zaznam prabéhu zkousky musi byt proveden v 200 ms RMS hodnotéch. Pro vyhodnoceni zkousky je potieba veli¢ina P (celkové).

Priibéh zkousky

Zkouska se provadi na akumulaci jako celek pripadné na PDS odsouhlasena jednotliva rozpadovéa mista. Misto méreni je tak bud’ spolec¢né
pro celou akumulaci, pfipadné je méreni opakovano pro kazdé rozpadové misto zvlast.

1. Akumulace je pfipojena k DS a je dostupny maximalini P . Akumulace pracuje s Ucinikem 1. Provoz akumulace odpovida béznému stavu.
Zkous$ka je provadéna pro oba rezimy, tj. dodévku i odbér elektfiny.

2. Nasledné je akumulaci zadan pres ridici systém pozadavek na nizsi dodavany vykon/prikon a dochazi tak k jeho omezeni. Vykon/prikon by
mel byt fizen s krokem 10 % P , tj. 90 %, 80 %, 70 %, 60 %, 50 %, 40 %, 30 %, 20 % a 10 %. Nasledné pokracuje zpét na 30 %, 60 % a 100 % P .
Na kazdém z téchto stavd musi setrval alespori 3 minuty.

Hodnotici kritérium
Zkous$ka je hodnocena vysledkem spinéno/nespinéno. Pro hodnoceni spinéno musi byt splnény vSéechna nize uvedena hodnotici kritéria.
= PfisniZovani ¢inného vykonu/pfikonu dojde k ustaleni ¢inného vykonu/pfikonu do 5 minut (doba odpovida zméné o velikosti P )
a nasledna 1minutova primeérna hodnota je v toleranci + 5 % P_od poZadované hodnoty ¢inného vykonu/pfikonu.
= P¥izvySovani ¢inného vykonu/prikonu dojde k ustaleni ¢inného vykonu/prikonu do 5 minuty a naslednd Iminutova prlimérna hodnota
je v toleranci + 5% P_od pozadované hodnoty ¢inného vykonu/pfikonu.
= Gradientem zmény Cinného vykonu/pfikonu se musi pohybovat v rozmezi 2 % P _/min. az 40 % P_/min.

Automatické opétovné pripojeni
PoZadavek
Akumulace v rezimu doddvky elektriny do sité odpojena od sité z dlvodu odchylky napéti ¢i frekvence, pfipadné zasahu fidiciho systému,
bude automaticky pripojena k DS pouze po spInéni nasledujicich kritérii:
1. Napéti a frekvence jsou po dobu 300 s (5 min.) v mezich:
a) Napéti: 85-110 % U .
b) Frekvence: 47,5-50,05 Hz.
2. Postupné najeti na vykon od nuly s gradientem maximalné 10 % P_ za minutu.
Neni-li akumulace schopna postupného najeti na ¢inny vykon (dle bodu 2), pfipoji se akumulace elektfiny zpét k DS v intervalu 5-20 min.
(ptislusny PDS mUize ¢as upravit); pfi probihajici kontrole mezi napéti a frekvence dle bodu 1.
Uvedené postupy automatického opétovného pripojeni neplati pro poskytovani podplrnych piipadné jinych sluzeb, kdy je pozadovan
okamzity odbér/dodavka.
PoZadavek na méreni

Zéznam prabéhu zkousky musi byt proveden v 200 ms RMS hodnotéch. Pro vyhodnoceni zkousky jsou potieba veliciny U (fazové nebo
sdruzené), P (celkové), Q (celkové).

Prébé&h zkousky

Zkouska se provadi na akumulaci jako celek pfipadné na PDS odsouhlasend jednotliva rozpadova mista. Misto méreni je tak bud’ spole¢né
pro celou akumulaci, pfipadné je méreni opakovano pro kazdé rozpadové misto zvlast.

1. Akumulace je pfipojen k DS a jeji dodavany vykon odpovida P . Akumulace pracuje s U€inikem 1. Provoz akumulace odpovida béZznému stavu.

2. Odpojeni akumulace je provedeno rozpojenim méricich napéti pro externi sitové ochrané, ktera nasledné rozepne rozpadové misto.

3. Sepnuti mérficiho napéti zpét je provedeno po ¢ase 60 s.

4. Nasleduje sepnuti rozpadového mista ochranou (po pripadném ¢ekacim ¢asu sitové ochrany - tento nastaveny ¢as je potieba nasledné
uvést i do protokolu). Po sepnuti rozpadového mista dochéazi k obnoveni napajeni akumulace a zac¢ina bézet kontrola stavu sité.

5. Prdbéh zkousky je zaznamendvan aZ po dosazeni jmenovitého vykonu akumulace.

Hodnotici kritérium
Zkouska je hodnocena vysledkem splnéno/nespinéno. Pro hodnoceni spinéno musi byt spinény véechna nize uvedena hodnotici kritéria.

= Po obnoveni napdjeni v rozpadovém misté se akumulace nesmi pfipojit dfive jak za 300 s (5 minut), pfipadné tuto kontrolu sité provadi
sama externi ochrana.
= Méfeny gradient nesmi pfesahnout hodnotu 11 % P _/min pfipadné se pfipoji po stanoveném casovém Useku.

Komunikace a vyména informaci

PoZadavek

Akumulace je vybavena rozhranim pro vyménu informaci v redlném ¢ase nebo pravidelné s ¢asovym razitkem. Po propojeni rozhrani pro
vymeénu informaci s fidicim systémem PDS je ovérena vymeéna informaci ve stanoveném rozsahu dle PDS v souladu s Pfilohou 4 PPDS.
Rozsah pozadavkl odpovida tabulce telemetrie dostupné pro dany typ akumulace u PDS.
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5.5.2

5.5.3

Pozadavek na méreni
Méreni neni provadéno. Tuto zkousku na zadost vlastnika akumulace provadi PDS sém, pfipadné v jeho spolupraci.

Priibéh zkousky
Pribéh zkousky si fidi pracovnik PDS.

Hodnotici kritérium
Zkouska je hodnocena vysledkem splnéno/nespinéno. Pro hodnoceni spinéno musi byt spinény véechna nize uvedena hodnotici kritéria.

= Akumulace musi reagovat na véechny pozadované povely a sou¢asné odesilat na dispecink PDS vSechny pozadované informace.

Regulace napéti/jalového vykonu/uciniku

PoZadavek

Akumulace ma schopnost regulace napéti/jalového vykonu/uciniku. Volbu zplsobu regulace napéti/jalového vykonu/uciniku véetné rozsahu
urcuje PDS v technickych podminkach pfipojeni v souladu s PPDS P4.

Pozadavek na méreni

Zéznam prabéhu zkousky musi byt proveden v 200 ms RMS hodnotéach. Pro vyhodnoceni zkousky jsou potreba veli¢iny U (fazové nebo
sdruzené), P (celkové), pfipadné Q (celkové) pro potvrzeni odpojeni.

Priibéh zkousky

Zkouska se provadi na akumulaci jako celek pripadné pro kazdé rozpadové misto. Misto méreni je tak bud’ spolecné pro celou akumulaci,
pripadné je méfeni opakovéano pro kazdé rozpadoveé misto zvlast. Zkouska se provadi za P , v pfipadé akumulace pro oba stavy odbéru

i dodavky elektriny. Provadéji se pouze ty zkousky, které prislusny PDS na dané akumulaci vyzaduje. Na kazdém testovaném stavu musi
vyrobna zUstat minimalné 3 minuty.

1.V pfipadé pozadavku regulace na zadanou hodnotu napéti v rémci celé akumulace, je nutné provést potiebné zkousky (pokud si PDS
ovéreni neprovede sam dalkové a tuto zkousku jiz pfi ovéreni souladu nebude vyzadovat). Bud zménou napéti nebo zménou pracovniho
bodu v nastaveni. Zde budou ovéreny 3 body z podbuzené/prebuzeni ¢asti PQ diagramu tak, aby se jalovy vykon pohyboval kolem 1/3, 2/3
a plného Qmax pro oba stavy.

2. 'V pfipadé poZzadavku na zadanou autonomni regulaci Q(U) kivkou, je potfeba zkousky provést na misté. Bud zménou napéti nebo zménou
pracovniho bodu v nastaveni. Budou ovéreny alespon 3 body v oblasti pfipadného neutralniho pasma, 2 body pro linedrni zménu jalové
energie v rezimu odbéru/dodavky a pak 2 body pro kazdé pasmo piného odbéru/dodavky jalové energie.

3. V pfipadé regulace na zadanou presnou hodnotu jalové energie, musi byt po pozadovaném rozsahu a kroku PDS ovéreny véechny
dosazitelné stupng, v pripadeé Ze si tento pozadavek PDS neovéri sam.

4. 'V pripadé regulace na zadanou hodnotu uciniku, musi byt po pozadovaném rozsahu a kroku PDS ovéreny v§echny dosazitelné stupné,

v pfipadé Ze si tento pozadavek PDS neovéri sam.
Hodnotici kritérium
Zkouska je hodnocena vysledkem splnéno/nespinéno. Pro hodnoceni spinéno musi byt spinény véechna nize uvedena hodnotici kritéria.

= PFizméné jalového vykonu dojde k ustéleni vykonu do 1 minuty a nésledna Iminutova primérna hodnota je v toleranci + 5 % P_
od pozadované hodnoty jalového vykonu (napéti se dobé testu musi pohybovat v toleranci + 1,5 % U ).

Nadpétova 10minutova ochrana

Vsechny poZadavky na sitovou ochranu mohou byt odzkouseny na dany prvek i mimo akumulaci dle nize uvedenych pozadavk(. Na misté
musi prob&hnout ovéreni, ze pfi rozpojeni méficiho napéti ochrana zareaguje a dojde k rozpojeni rozpadového mista.
PozZadavek

Externi sitova ochrana v rozpadovém misté ma byt vybavena funkci 10minutové priimérné nadpétové ochrany. Ma byt nastavena
viz. nasledujici tabulka 2.

Tabulka 2 - Pozadavek nadpétové 10minutové ochrany

Funkce Mez pro vypnuti Zpozdéni (s) Tolerance (s)

10min. nadpétova My, 0 +46,5

Pozadavek na méreni

Zéaznam prabéhu zkousky musi byt proveden v 200 ms RMS hodnotach. Pro vyhodnoceni zkousky jsou potieba veliciny U (fazové nebo
sdruzené - méfici vstupy na ochrané), | (fazové - vyrobny pfipadné signalizace rozepnutého kontaktu externi ochrany).

Prdibéh zkousky

Zkouska se provadi pro kazdou externi sitovou ochranu umisténou na akumulaci, tj. pro véechna rozpadova mista zvlast. Hodnoty napéti jsou
uvedeny pro fazové hodnoty pripadné jako p.., véechny napétové zkousky jsou provadény jako 3f symetrické.

Tabulka 3 - Priibéh zkousky 10minutové nadpétové ochrany

Kroky Poé&ateéni napéti (V/p.j.) Koneéné napéti (V/p.j.) Poé&ateénifrekvence (Hz) Koneéna frekvence (Hz) Cas (s)
1 230/1,00 230/1,00 50 50 60
2 230/1,00 230/1,00 50 50 600
3 259,9/1,13 259,9/1,13 50 50 600
4 230/1,00 230/1,00 50 50 60
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5.5.4 Hodnotici kritérium

Zkous$ka je hodnocena vysledkem spinéno/nespinéno. Pro hodnoceni spinéno musi byt spinény vSéechna nize uvedena hodnotici kritéria.

= Vysledny vypinaci ¢as musi byt od idedIni primérné 10minutové hodnoty 1,11 U_ v poZadované ¢asové toleranci 46,5 s. Obé& hodnoty,
tj. pozadovana priimérna hodnota a nasledné skute¢né vybaveni ochrany budou vyznaceny graficky v protokolu a bude zde uveden Cas,

o ktery se ochrana ve skute¢nosti odchylila.

5.6 Ostatni ochrany

Véechny pozadavky na sitovou ochranu mohou byt ozkouseny na dany prvek i mimo akumulaci dle nize uvedenych poZzadavkd. Na misté& musi
probé&hnout ovéreni, Ze pri rozpojeni mériciho napéti ochrana zareaguje a dojde k rozpojeni rozpadového mista.

5.61 Pozadavek

Externi sitova ochrana v rozpadovém misté ma byt vybavena funkci nize uvedenych napétovych a frekvenénich ochran. Pozadované nastaveni

je viz. nasledujici tabulka.

Tabulka 4 - Pozadavky ostatnich ochrannych funkci

Funkce Mez pro vypnuti Zpozdéni (s) Tolerance (s)
Nadpéti 2. st. (U>>) 12U, 0,1 +0,1
Nadpéti 1. st. (U>) 115U, 5 +0,1
Podpéti 1. st. (U<) 0,7U, 2,7 +0,1
Podpéti 2. st. (U<<) 045U, 0,2 +0,1
Nadfrekvenéni (f>) 51,5 Hz 0,1 +0,1
Podfrekvenéni (f<) 475 Hz 0,1 +0,1

5.6.2 Pozadavek na méreni

Zéznam prabéhu zkousky musi byt proveden v 10 ms RMS hodnotach. Pro vyhodnoceni zkousky jsou potieba veliciny U (fazové nebo sdruzené
- méfici vstupy na ochrané), | (fazové - vyrobny pripadné signalizace rozepnutého kontaktu externi ochrany), f (méfici vstupy na ochrané).

5.6.3 Priibéh zkousky

Zkouska se provadi pro kazdou externi sitovou ochranu umisténou na akumulaci, tj. pro véechna rozpadova mista zvlast. Hodnoty napéti jsou
uvedeny pro fazové hodnoty pfipadné jako p.j. vii¢i U , véechny nap&tové zkousky jsou provadény jako 3f symetrické. Zmény frekvence jsou
také simulovany symetricky do vSech napétovych vstupd sitové ochrany. Pribéhy zkousek jednotlivych funkci jsou v tabulkéach 5 az 10.

Tabulka 5 - Priibéh zkousky 2. stupné& nadpéti

Kroky Poé&ateéni napéti (V/p.j.) Koneé&né napéti (V/p.j.) Pog&ateénifrekvence(Hz) Koneéna frekvence (Hz) Cas (s)
1 230/1,00 230/1,00 50 50 600
2 259,9/1,13 259,9/1,13 50 50 60
3 271,4/118 271,4/1,18 50 50 0,3
4 259,9/1,13 259,9/1,13 50 50 6
5 272,6/1,185 272,6/1,185 50 50 0,3
6 259,9/1,13 259,9/1,13 50 50 6
7 273,7/1,19 273,7/1,19 50 50 0,3
8 259,9/1,13 259,9/1,13 50 50 6
9 274,9/1195 274,9/1195 50 50 0,3
10 259,9/1,13 259,9/1,13 50 50 6
1 276/1,20 276/1,20 50 50 0,3
12 259,9/1,13 259,9/1,13 50 50 6
13 27715/1,205 27715/1,205 50 50 0,3
14 259,9/1,13 259,9/1,13 50 50 6
15 278,3/1,21 278,3/1,21 50 50 0,3
16 259,9/1,13 259,9/1,13 50 50 6
17 279,45/1,215 279,45/1,215 50 50 0,3
18 230/1,00 230/1,00 50 50 60
Tabulka 6 - Priib&h zkousky 1. stupné nadpéti
Kroky Poé&ateéni napéti (V/p.j.) Koneé&né napéti (V/p.j.) Poé&ateéni frekvence (Hz) Koneéna frekvence (Hz) Cas (s)
1 230/1,00 230/1,00 50 50 600
259,9/1,13 259,9/1,13 50 50 60
3 261,1/1,135 261,1/1,135 50 50 6
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4 262,2/114 262,2/1,14 50 50 6
5 263,35/1,145 263,35/1,145 50 50 6
6 264,5/1,15 264,5/1,15 50 50 6
7 265,65/1,165 265,65/1,155 50 50 6
8 266,8/1,16 266,8/1,16 50 50 6
9 267,95/1,165 267,95/1,165 50 50 6
10 230/1,00 230/1,00 50 50 60
Tabulka 7 - Priib&h zkousky 1. stupné podpéti

Kroky Poé&ateéni napéti (V/p.j.) Koneéné napéti (V/p.j.) Poé&ateéni frekvence (Hz) Koneéna frekvence (Hz) Cas (s)
1 230/1,00 230/1,00 50 50 600
2 197,5/0,86 197,5/0,86 50 50 60
3 165,6/0,72 165,6/0,72 50 50 3
4 197,5/0,86 197,5/0,86 50 50 6
5 164,5/0,715 164,5/0,715 50 50 3
6 197,5/0,86 197,5/0,86 50 50 6
7 163,3/0,71 163,3/0,71 50 50 3
8 197,5/0,86 197,5/0,86 50 50 6
9 162,2/0,705 162,2/0,705 50 50 3
10 197,5/0,86 197,5/0,86 50 50 6
1 161/0,7 161/0,7 50 50 3
12 197,5/0,86 197,5/0,86 50 50 6
13 1569,9/0,695 1569,9/0,695 50 50 3
14 197,5/0,86 197,5/0,86 50 50 6
15 158,7/0,69 158,7/0,69 50 50 3
16 197,5/0,86 197,5/0,86 50 50 6
17 157,565/0,685 157,565/0,685 50 50 3
18 230/1,00 230/1,00 50 50 60
Tabulka 8 - Priibéh zkousky 2. stupné podpéti

Kroky Pog&ateéni napéti (V/p.j.) Koneéné napéti (V/p.j.) Poéateénifrekvence(Hz)  Koneéna frekvence (Hz) Cas(s)
1 230/1,00 230/1,00 50 50 600
2 197,5/0,86 197,5/0,86 50 50 60
3 108,1/0,47 108,1/0,47 50 50 04
4 197,5/0,86 197,5/0,86 50 50 6
5 107/0,465 107/0,465 50 50 04
6 197,5/0,86 197,5/0,86 50 50 6
7 105,8/0,46 105,8/0,46 50 50 04
8 197,5/0,86 197,5/0,86 50 50 6
9 104,7/0,455 104,7/0,455 50 50 04
10 197,5/0,86 197,5/0,86 50 50 6
1l 103,5/0,45 103,5/0,45 50 50 04
12 197,5/0,86 197,5/0,86 50 50 6
13 102,3/0,445 102,3/0,445 50 50 04
14 197,5/0,86 197,5/0,86 50 50 6
15 101,2/0,44 101,2/0,44 50 50 04
16 197,5/0,86 197,5/0,86 50 50 6
17 100/0,435 100/0,435 50 50 04
18 230/1,00 230/1,00 50 50 60
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Tabulka 9 - Priib&h zkousky nadfrekvence

Kroky Poé&ateéni napéti (V/p.j.) Koneéné napéti (V/p.j.) Poé&ateénifrekvence (Hz) Koneéna frekvence (Hz) Cas (s)
1 230/1,00 230/1,00 50 50 600
2 230/1,00 230/1,00 51,4 514 60
3 230/1,00 230/1,00 51,425 51,425 0,3
4 230/1,00 230/1,00 51,45 51,45 0,3
5 230/1,00 230/1,00 51,475 51,475 0,3
6 230/1,00 230/1,00 515 51,6 0,3
7 230/1,00 230/1,00 51,525 51,625 0,3
8 230/1,00 230/1,00 51,55 51,65 0,3
9 230/1,00 230/1,00 51,575 51,575 0,3
10 230/1,00 230/1,00 50 50 60

Tabulka 10 - Priibéh zkousky podfrekvence

Kroky Poé&ateéni napéti (V/p.j.) Koneéné napéti (V/p.j.) Poéateénifrekvence(Hz)  Koneéna frekvence (Hz) Cas(s)
1 230/1,00 230/1,00 50 50 600
2 230/1,00 230/1,00 476 47,6 60
3 230/1,00 230/1,00 47,575 47,575 0,3
4 230/1,00 230/1,00 4755 47,55 0,3
5 230/1,00 230/1,00 47525 47525 0,3
6 230/1,00 230/1,00 475 475 0,3
7 230/1,00 230/1,00 47475 47475 0,3
8 230/1,00 230/1,00 4755 4755 0,3
9 230/1,00 230/1,00 47525 47525 0,3
10 230/1,00 230/1,00 50 50 60
Hodnotici kritérium

Zkouska je hodnocena vysledkem splnéno/nespinéno. Pro hodnoceni spinéno musi byt spinény véechna nize uvedena hodnotici kritéria.

= Pro napétove parametry musi byt hodnota pro vypnuti v toleranci + 1% U , s €asem vypnuti, kde je maximalni povolena odchylka + 100 ms
pro méreni kontaktu rozpinaciho relé pfimo na sitové ochrané (v pripadé méreni rozpojeni silového obvodu stykacem/jisticem pripadné
jinym prvkem je celkova tolerance rozepnuti + 200 ms).

= Pro frekvencni parametry musi byt hodnota pro vypnuti v toleranci + 0,05 Hz, s ¢asem vypnuti, kde je maximalni povolena odchylka
+ 100 ms pro méreni kontaktu rozpinaciho relé pfimo na sitové ochrané (v pripadé méreni rozpojeni silového obvodu stykacem/jisticem
pripadné jinym prvkem je celkova tolerance rozepnuti + 200 ms).

Pozadavek na omezovani ¢inného vykonu/pfikonu

Pozadavek

Akumulace je vybavena rozhranim (vstupnim portem) pro omezeni ¢inného vykonu/piikonu, ktery umoznuje po obdrzeni informace od PDS
upravit aktualni hodnotu ¢inného vykonu/pfikonu na pozadovanou hodnotu.

Regulaéni systém akumulace je schopen, se zohlednénim dostupnosti primarniho zdroje energie, omezovat v souladu s pokyny PDS aktualni
hodnotu ¢inného prikonu/vykonu do 1 minuty. Sou¢asti zkousky je ovéreni mistniho zadani hodnoty ¢inného prikonu/vykonu pres jednotku
RTU. Pripustnd odchylka skutec¢ného ¢inného pfikonu/vykonu od pozadované hodnoty je £+ 5 % P .

Pozadavek na méreni

Zéznam prabéhu zkousky musi byt proveden v 200 ms RMS hodnotéach. Pro vyhodnoceni zkousky jsou potieba veli¢iny U (fazové nebo
sdruzené), P (celkové).

Priibéh zkousky

Zkouska se provadi na akumulaci jako celek pripadné na PDS odsouhlasena jednotlivé rozpadova mista. Misto méreni je tak bud' spole¢né
pro celou akumulaci, pripadné je méreni opakovano pro kazdé rozpadové misto zvlast. Zkouska se provadi pro oba provozni stavy, tj. dodavku
i odbér elektriny.

1. Akumulace je pfipojena k DS a je dodavany/odebira P . Akumulace pracuje s u€inikem 1. Provoz akumulace odpovida béznému stavu.
2. Nasledné je akumulaci zaddvan pres fidici systém RTU jednotky pozadavek na nizsi dostupny vykon a dochazi tak k jeho omezeni.

Vykon je omezovan dle poZzadavk{ PDS (100 %, 60 %, 30 %, 60 %, 100 %, O %, 100 %). Na kazdém z téchto stavl musi po ustaleni setrval
alespon 3 minuty.

Hodnotici kritérium

Zkouska je hodnocena vysledkem splnéno/nespinéno. Pro hodnoceni spinéno musi byt spinény véechna nize uvedena hodnotici kritéria.

= P¥isnizovani ¢inného vykonu/prikonu dojde k ustéleni ¢inného vykonu/pfikonu do 5 minut a nasledna Iminutovéa prdmérna hodnota
je v toleranci + 5 % P_od pozadované hodnoty ¢inného vykonu/pfikonu.

= P¥izvySovani ¢inného vykonu/prikonu dojde k ustaleni ¢inného vykonu/prikonu do 5 minut a nasledna 1minutova prdmeérna hodnota
je v toleranci+ 5 % P_od poZadované hodnoty €inného vykonu/pfikonu.
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6.

Simulace souladu

Podle stejného pribéhu velic¢in pro simulace, je mozné nékteré body, dle pravidel popsanych v prislusném dokumentu ovérovani souladu zafizeni
pro ukladani elektriny, ovérit i kusovou zkouskou v misté akumulace pfipadné kusovou zkouskou kazdé komponenty v laboratofi.

Simulaéni model akumulace musi adekvatné odrazet chovani akumulace pii simulacich v ustaleném stavu i b&hem prechodnych jevl nebo
pfi simulacich elektromagnetickych prfechodovych jevd.

Modely akumulace a vSech jejich ¢asti musi v zavislosti na existenci jednotlivych komponent obsahovat nasledujici dilci modely:

Model ekvivalentu mista pfipojeni charakterizovany nadhradni impedanci (v pfipadé potreby rozsiteny model elektrizacni soustavy).
Model véech napdjecich transformatorl pro vyvedeni vykonu akumulace od svorek jednotlivych ¢asti do mista pripojeni.

Modely nadzemnich a kabelovych vedeni dle provedeni akumulace pro stranu AC od svorek jednotlivych komponent do mista pripojeni.
Modely ochran a v§ech rozpadovych mist akumulace podle dohody mezi PDS a Zadatelem akumulace.

Modely vsech dllezitych komponent.

Jednotlivé simulace se nasledné déli, na 2 ¢asti. Simulace 6.5, 6.6 a 6.10, které jsou provadény pro kazdou komponentu a pouzity typ a model
zvlast. Jednd se o testy, které je potieba provadét na presnou hodnotu napéti na simulované komponenté - nardst nebo Ubytek napéti na interni
elektroinstalaci by vysledky testd zkreslil. Nasledné se tyto testy ovéfuji znovu pro celou akumulaci, pouze s popsanim chovani akumulace v tomto
stavu. Zbylé simulace se provadéji jen na celé akumulaci, zda je dilezité chovani akumulace jako celku v konkrétnim misté pfipojeni do DS.

Cas doby simulace v fadku 1u véech simulaci neni zavazny, jde o to provadét simulace z ustéleného stavu obvodovych veligin (min. doba po ustaleni
5 s). V odlvodnénych pripadech dle typu modelu, je moZné po odsouhlaseni PDS jednotlivé ¢asy simulagnich krokd upravit. Krok simulace musi
zohlednovat minimalni pozadavky kazdé diléi komponenty modelu dodané jeho vyrobcem.
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Frekvencni stabilita

Pozadavek
Akumulace a véechny dalsi komponenty musi zlstat pfipojeny a byt schopny pracovat v nize specifikovaném frekvenénim rozsahu.

Tabulka 11 - PoZzadavky frekvenéni stability

Rozsah frekvence Doba provozu
475-48,5Hz 30 minut
485-49 Hz 90 minut
49-51Hz neomezené
51-51,5Hz 30 minut

Pozadavek na méreni

Standartni méfici interval simulace, je potfeba pouze detekovat pripadné odpojeni akumulace. Pro vyhodnoceni simulace jsou potreba veli¢iny
U (fazové nebo sdruzené), P (celkovy), f.

Priibéh simulace

Vychozi stav pro simulaci je Pn. Pro prébéh simulace neni na zévadu, kdyz dojde ke zméné vykonu vlivem zmény frekvence podle nastavenych
ostatnich funkci. Simulace se provadi na akumulaci jako celek.

Tabulka 12 - Priib&h simulace frekvenéni stability

Kroky Pog&éateéni napéti (p.j.) Koneéné napéti (p.j.) Poé&ateéni frekvence (Hz) Koneéna frekvence (Hz) Cas (s)
1 1,00 1,00 50 50 600
2 1,00 1,00 50 47,6 48
3 1,00 1,00 47,6 47,6 300
4 1,00 1,00 47,6 50 48
5 1,00 1,00 50 50 60
6 1,00 1,00 50 51,4 28
7 1,00 1,00 51,4 51,4 300
8 1,00 1,00 51,4 50 28
9 1,00 1,00 50 50 600

Hodnotici kritérium

Simulace je hodnocena vysledkem splnéno/nespinéno. Pro hodnoceni spinéno musi byt spinény vSechna nize uvedena hodnotici kritéria.

= Uakumulace a Zz&dné komponenty nesmi dojit v prdbéhu testu k odpojent.

= Pokud se u akumulace béhem testu vyskytuji nadmérné kmity ¢inného vykonu, je frekvenéni stabilita vyhodnocena jako nesplnéno.
Tolerovany jsou kmity v rozmezi +10 % P, které jsou pfitomny po dobu celého testu.

=V pribéhu testu miize akumulace zménit svij vykon dle aktivnich P(f) kfivek.

RoCoF

Pozadavek
Celéd akumulace a véechny dulezité komponenty musi odolat ¢asovym zménam frekvence sité (RoCoF) do hodnoty +2 Hz/s.
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6.2.2

6.2.3

6.24

6.3
6.31

6.3.2

6.3.3

Pozadavek na méreni

Standartni méfici interval simulace, je potfeba pouze detekovat pripadné odpojeni akumulace. Pro vyhodnoceni simulace jsou potreba velic¢iny
U (fazové nebo sdruzené), P (celkové), f.

Priibéh simulace

Vychozi stav pro simulaci je P_. Hodnoty napéti odpovidaji jmenovité hodnoté a simulace za¢ina za ustéleného stavu. Priibéh simulace

je v nasleduijici tabulce. Simulace se provadi na akumulace jako celek.

Tabulka 13 - Priibéh simulace odolnosti na RoCoF

Kroky Poé&ateéni napéti (p.j.) Koneé&né napéti(p.j) Poéateénifrekvence (Hz) Koneéna frekvence (Hz) Cas(s)
1 1,00 1,00 50 50 600
2 1,00 1,00 50 51 0,5
3 1,00 1,00 51 51 3
4 1,00 1,00 51 49 1
5 1,00 1,00 49 49 3
6 1,00 1,00 49 50 0,5
7 1,00 1,00 50 50 600
Hodnotici kritérium

Simulace je hodnocena vysledkem spinéno/nesplnéno. Pro hodnoceni spinéno musi byt spinény véechna nize uvedena hodnotici kritéria.
= Uakumulace a z&dné komponenty nesmi dojit v prdbéhu testu k odpojent.

Snizeni ¢inného vykonu pri nadfrekvenci

PozZadavek

Akumulace je schopna aktivovat poskytovani frekvenéni odezvy ¢inného vykonu pfi doddvce elektriny do sité od prahové hodnoty frekvence
1= 50,2 Hz a pfi nastaveni statiky s = 5 %. P __ se pro akumulace povazuje P_ (jmenovity vykon akumulace). Po aktivaci musi odezva ¢inného
vykonu na frekvenci vyuzivat okamzitou frekvenci a reagovat na kazdé zvyseni nebo snizeni frekvence podle nastavené statiky s presnosti
10 % P_viz obrazek. Akumulace, které dosahnou nulové dodavky musi pokracovat v nastaveném poklesu do rezimu odbéru.

Pozadavek na méreni

V prabéhu ustdlenych stavi jsou vyhodnocovany 30sekundové primérné hodnoty. Pro vyhodnoceni simulace jsou potieba velic¢iny U (fazové
nebo sdruzené), P (celkové), f.

Simulace

6.3.31 Prlbéh1

Vychozi stav pro simulaci je P . Hodnoty napéti odpovidaji jmenovité hodnoté a simulace za¢ina za ustaleného stavu. Prlibéh simulace je
v nasledujici tabulce. Simulace se provadi na akumulaci jako celek.

Tabulka 14 - Pribéh 1. simulace sniZeni &inného vykonu pfi nadfrekvenci

Kroky Pog&ateéni napéti (p.j.) Koneéné napéti (p.j.) Poé&ateéni frekvence (Hz) Koneéna frekvence (Hz) Cas (s)
1 1,00 1,00 50 50 600
2 1,00 1,00 50,45 50,45 240
3 1,00 1,00 50 50 240
4 1,00 1,00 50,7 50,7 240
5 1,00 1,00 50 50 240

6.3.32 Pribéh2

Prlibéh dva se simuluje pro dva vykonoveé stavy — pro 100 % P_a pro 50 % P . Pribé&h simulace je v nasledujici tabulce pro oba rezimy 100 %
a 50 % P_. Simulace se provadi na akumulaci jako celek.

Tabulka 15 - Priib&h 2. simulace sniZeni éinného vykonu pfi nadfrekvenci

Kroky Poé&ateéni napéti (p.j.) Koneé&né napéti(p.j.) Poé&ateénifrekvence (Hz)  Koneéna frekvence (Hz) Cas (s)
1 1,00 1,00 50 50 600
2 1,00 1,00 50 50,1 0,1
3 1,00 1,00 50,1 50,1 60
4 1,00 1,00 50,1 50,4 0,3
5 1,00 1,00 50,4 50,4 60
6 1,00 1,00 50,4 50,9 0,5
7 1,00 1,00 50,9 50,9 60
8 1,00 1,00 50,9 51,4 0,5
9 1,00 1,00 51,4 51,4 60
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10 1,00 1,00 51,4 50,9 0,5

1 1,00 1,00 50,9 50,9 60
12 1,00 1,00 50,9 50,4 0,5
13 1,00 1,00 50,4 50,4 60
14 1,00 1,00 50,4 50,1 0,3
15 1,00 1,00 50,1 50,1 60
16 1,00 1,00 50,1 50 01
17 1,00 1,00 50 50 600

6.3.4 Hodnotici kritérium
Cely test je hodnocen splnéno/nesplnéno. Pro hodnoceni splnéno, musi byt splnény obé dil¢i simulace.

6.341 Kritérium1

Simulace 1je hodnota vysledkem spinéno/nesplnéno. Pro hodnoceni spinéno musi byt splnény v§echna nize uvedend hodnotici kritéria:

= Pocétecni prodleva (zpozdéni) v asovém prlibéhu odezvy ¢inného vykonu P, . na skokovou zménu frekvence musi byt co nejkratsi
At, <2 s. Pokud je tato prodleva del$i nez 2 s, musi byt zd{vodnéna.

= Odezva ¢inného vykonu P, . na skokové zmény frekvence nesmi mit kmitavy pribeh, tj. nesmi dochazet k netlumenym oscilacim P__.
Kmitavym pribéhem jsou netlumené kmity o velikosti amplitudy vétsinez 5 % P_nebo vice nez 4 tlumené kmity, kdy 4. amplituda je vétsi
nez5%P..

= Odezva ¢inného vykonu P_  musi odpovidat velikosti zmény frekvence (pfes pfepocet zmény frekvence na zménu vykonu) s toleranci

+5 % P .V té&chto toleran¢nich mezich otekavané odezvy P_, se musi po ustdleni nachazet priibéh P

set skut”

6.34.2 Kritérium 2
Simulace 2 je hodnota vysledkem spinéno/nesplnéno. Pro hodnoceni spinéno musi byt spinény vS§echna nize uvedena hodnotici kritéria:

= SniZeni ¢inného vykonu musi splfiovat statiku 5 % s maximalni odchylkou + 10 % P_ (statika se sleduje ve v8ech ustalenych krocich).

6.4 Pripustné snizeni ¢inného vykonu pfi podfrekvenci

6.4.1 Pozadavek
Akumulace je schopna udrzet dodédvku ¢inného vykonu pfi poklesu frekvence na hodnoté jako pfi provozu odpovidajici frekvenci soustave
50 Hz. V pripadg, Ze technologie akumulace neumoziiuje udrzet ¢inny vykon na vystupu na hodnoté ¢inného vykonu (P ) jako pfi 50 Hz,
je dovoleny pokles 0 2 % P _/Hz pod hodnotou 49 Hz.

6.4.2 Pozadavek na méreni
Standartni méfici interval simulace, je potfeba detekovat pripadné odpojeni akumulace pripadné pokles ¢inného vykonu. Pro vyhodnoceni
simulace jsou potreba veli¢iny U (fazové nebo sdruzené), P (celkové), f.

6.4.3 Pribéh simulace

Vychozi stav pro simulaci je P . Simulace se provadi na akumulaci jako celek.

Tabulka 16 - Priibéh simulace pfipustného sniZeni éinného vykonu p¥i podfrekvenci

Kroky Poé&ateéni napéti (p.j.) Koneé&né napéti(p.j.) Poéateénifrekvence (Hz) Koneéna frekvence (Hz) Cas(s)
1 1,00 1,00 50 50 600
2 1,00 1,00 50 47,6 48
3 1,00 1,00 47,6 47,6 300
4 1,00 1,00 476 50 48
5 1,00 1,00 50 50 600

6.4.4 Hodnotici kritérium
Simulace je hodnocena vysledkem splnéno/nesplnéno. Pro hodnoceni spinéno musi byt spinény vSechna nize uvedena hodnotici kritéria.

= Snizeni ¢inného vykonu akumulace o maximalni hodnotu 2 % P _/Hz. Pfi frekvenci 47,6 Hz je potom dovoleno maximalni snizeni ¢inného
vykonu 02,8 % P .

6.5 Preklenuti podpéti UVRT

6.5.1 Pozadavek

Akumulace musi odolat a nesmi se odpojit od DS v pfipade poruchy pfi kratkodobém podpéti definovaném krivkou UVRT. Pokud neni
akumulace zémeérné odpojena v souladu s nastavenim ochran. V pfipade, ze se napéti bude nachazet pod kfivkou definovanou tabulkou,
mUze se akumulace nebo komponenta odpojit.

Tabulka 17 - Pozadavek odolnosti na UVRT

Hodnota napéti Doba trvani
0,05 pj. 0155
0,85 p,j. 3s
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6.5.2

6.5.3

6.54

6.6
6.61

6.6.2

6.6.3

6.64

Pozadavek na méreni

Mérici interval vyhodnoceni simulace < 10 ms RMS hodnoty. Pro vyhodnoceni simulace jsou potieba veli¢iny U (fazové nebo sdruzené),
P (celkové), Q (celkové). Jako alternativu k vykonlm Ize pouzit i hodnotu | (fazové).

Pribéh simulace

Simulace probiha za P . Pro pribéh simulace neni na zavadu, kdyz dojde k omezeni vykonu vlivem zmény napéti, dle ostatnich nastavenych
autonomnich funkci. Simulace je dle niZze stanovenych parametrd provedena pro kazdy typ/model pouzitého ménice nebo asynchronniho
motoru a dalsi dilezité komponenty zvlast na presné hodnoty uvedené v tabulce 18. Nasledné je provedena simulace celé akumulace timto
pribéhem v preddvacim misté s popisem chovani jednotlivych komponent.

Tabulka 18 - Priibéh simulace na UVRT

Kroky Poé&ateéni napéti (p.j.) Koneé&né napéti(p.j.) Poéateénifrekvence (Hz) Koneéna frekvence (Hz) Cas(s)
1 1,00 1,00 50 50 600
2 0,05 0,05 50 50 0,15
3 0,5 0,5 50 50 1,55
4 0,75 0,75 50 50 0,9
5 1,00 1,00 50 50 600
Hodnotici kritérium

Simulace je hodnocena vysledkem spinéno/nespinéno. Pro hodnoceni spinéno musi byt splnény véechny nize uvedena hodnotici kritéria
pro v§echny komponenty.

= U zadné komponenty nesmi dojit v priibéhu testu k odpojeni.

= U celé akumulace nesmi dojit k odpojeni pfi nejnizsim poklesu u komponenty dle stanovené tabulky.

Simulace akumulace jako celku jiz pouze popisuje chovani celé akumulace.

Preklenuti nadpéti OVRT

Pozadavek

Akumulace musi odolat a nesmi se odpojit od DS v pfipadé poruchy pfi kratkodobém nadpéti definovaném krivkou OVRT. Pokud neni
akumulace zdmérné odpojena v souladu s nastavenim ochran. V pripadé, Ze se napéti bude nachazet nad kfivkou definovanou tabulkou,
maze se akumulace nebo jeji komponenta odpojit.

Tabulka 19 - PoZadavek odolnosti na OVRT

Hodnota napéti Doba trvani
1.25p,. 01s

1,20 p,j. 5s

1,15 pj. 60s

PozZadavek na méreni

Mérici interval vyhodnoceni simulace < 10ms RMS hodnoty. Pro vyhodnoceni simulace jsou potreba veli¢iny U (fazové nebo sdruzené),
P (celkové), Q (celkové). Jako alternativu k vykonlm lze pouzit i hodnotu | (fazové).

Pribéh simulace

Simulace probihé za P . Pro priibéh simulace neni na zavadu, kdyZ dojde k omezeni vykonu vlivem zmény napéti, dle ostatnich nastavenych
autonomnich funkci. Simulace je dle nize stanovenych parametrd provedena pro kazdy stfida¢ nebo asynchronni motor a dalsi dilezité
komponenty zvlast na pfesné hodnoty uvedené v tabulce 20. Nasledné je provedena simulace celé akumulace s timto prdbéhem

v pfedavacim misté a popisem chovani jednotlivych komponent.

Tabulka 20 - Pribéh simulace na OVRT

Kroky Poé&ateéni napéti (p.j.) Koneéné napéti (p.j.) Poé&ateénifrekvence (Hz)  Koneéna frekvence (Hz) Cas(s)
1 1,00 1,00 50 50 600
2 1,24 1,24 50 50 0,05
3 1,19 1,19 50 50 4,9
4 1,14 1,14 50 50 55
5 1,00 1,00 50 50 600

Hodnotici kritérium

Simulace je hodnocena vysledkem spinéno/nesplnéno. Pro hodnoceni spinéno musi byt spinény véechny nize uvedend hodnotici kritéria
pro vdechny komponenty celé akumulace.

= U zadné komponenty nesmi dojit v prlibéhu testu k odpojeni.
= U celé akumulace nesmi dojit k odpojeni pfi nejvy$sim nadpéti u komponenty dle stanovené tabulky.

Simulace akumulace jako celku jiz pouze popisuje chovani celé akumulace.
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6.7
6.71

6.7.2

6.7.3

6.74

6.8
6.81

6.8.2

6.8.3

Schopnost dodavky rychlého poruchového proudu

PoZadavek

Akumulace v rezimu dodavky elektfiny do sité musi byt schopna poskytovat v misté pripojeni rychly symetricky poruchovy proud v pripadé
symetrickych poruch a nesymetrickou dodavku proudu v pfipadé nesymetrickych poruch, nesymetrickou dodavku proudu. Nastaveni
gradientu k (k faktor) je 3.

Pozadavek na méreni

Mérici interval vyhodnoceni simulace < 10 ms RMS hodnoty. Pro vyhodnoceni simulace jsou potieba veli¢iny U (fazové nebo sdruzené),

| (fazové - ¢innd a jalova slozka proudu).

Simulace

6.7.31 Prlbéh1

Simulace probiha za 40 % P_a cos(fi) je nastaven na 0,9 (odebiréni jalové energie ze sité). Z pohledu zmén napéti, je mozné simulace provadét
i na komponentach a nasledné pfi jejich spInéni uvazovat, Ze celd akumulace tento pozadavek splfiuje.

Tabulka 21 - Prabéh 1. simulace na dodévku rychlého poruchového proudu

Kroky Poé&ateéni napéti (p.j.) Koneé&né napéti(p.j.) Poé&ateénifrekvence (Hz)  Koneéna frekvence (Hz) Cas (s)
1 1,00 1,00 50 50 600
2 0,85 0,85 50 50 25
3 0,85 1,00 50 50 25
4 1,00 1,00 50 50 600
6.7.3.2 Prlbéh 2

Simulace probihé za 40 % P a cos(fi) je nastaven na - 0,9 (dodévka jalové energie do sité). Z pohledu zmén napéti, je mozné simulace
provadét i na komponentach a nasledné pfi jejich spl-néni uvazovat, Ze celd akumulace tento pozadavek splfiuje.

Tabulka 22 - Priibéh 2. simulace na dodavku rychlého poruchového proudu

Kroky Poé&ateéni napéti (p.j.) Koneéné napéti (p.j.) Poé&ateénifrekvence (Hz)  Koneéna frekvence (Hz) Cas(s)
1 1,00 1,00 50 50 600
2 1,15 1,15 50 50 25
3 1,15 1,00 50 50 25
4 1,00 1,00 50 50 600

Hodnotici kritérium
Simulace je hodnocena vysledkem splnéno/nespinéno. Pro hodnoceni spinéno musi byt spinény véechna nize uvedena hodnotici kritéria
pro oba priibéhy simulace.

= Doba kroku odezvy dodate¢ného jalového proudu nesmi byt delsi nez 30 ms a doba ustéleni nesmi byt delsi nez 60 ms. Tolerance pro
Casyje £ 5 %.

= Stridac¢ pripadné asynchronni motor musi byt schopen funkci rychlého poruchového proudu deaktivovat pfi ndvratu napéti do mezi
09U <U<11U.

* Hodnota zméfeného poruchového proudu je v toleranci = 5 % P_od pozadované hodnoty.

Obnova ¢inného vykonu po poruse

PoZadavek

Akumulace v rezimu dodévky elektrické energie do sité musi byt schopna obnovit ¢inny vykon po poruse v DS (pfechodny jev), kteréd nevedla
k odpojeni, na hodnotu pred poruchou (nebo na maximalini hodnotu s ohledem na dostupny zdroj energie) s dovolenou odchylkou +5 % P_
do 1s po dosaZeni 95 % U_v misté pfipojeni.

Pozadavek na méreni
Mérici interval vyhodnoceni simulace < 10 ms RMS hodnoty. Pro vyhodnoceni simulace jsou potieba veli¢iny U (fazové nebo sdruzené),
P (celkové), Q (celkové).

Pribéh simulace

Simulace probiha za P . Pro pribéh simulace neni na zavadu, kdyz dojde k omezeni vykonu vlivem zmény napéti, dle ostatnich nastavenych
autonomnich funkci. Simulace je dle nize stanovenych parametrd provedena pro kazdy stfida¢ nebo asynchronni motor a dalsi dllezité
komponenty zvlast na presné hodnoty uvedené v tabulce 23. Nasledné je provedena simulace celé akumulace s timto préibéhem

v prfeddvacim misté a popisem chovani jednotlivych komponent.

Tabulka 23 - Priib&h simulace obnovy &inného vykonu po poruse

Kroky Poé&ateéni napéti (p.j.) Koneé&né napéti(p.j) Poéateénifrekvence (Hz) Koneéna frekvence (Hz) Cas(s)
1 1,00 1,00 50 50 600
2 0,05 0,05 50 50 0,15
3 0,5 0,5 50 50 1,55
4 0,75 0,75 50 50 0,9
5 1,00 1,00 50 50 600
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6.8.4 Hodnotici kritérium
Simulace je hodnocena vysledkem spinéno/nespinéno. Pro hodnoceni spinéno musi byt spinény véechna nize uvedend hodnotici kritéria.
= Kobnové ¢inného vykonu na hodnotu + 5 % z P_ dojde do 1s po obnoveni napéti na 1,00 pj.

6.9 Priorita prispévkl dodavaného vykonu
6.9.1 Pozadavek

Pri poruse musi nesynchronni akumulace dodavat prioritné jalovy vykon pred ¢innym vykonem.

6.9.2 Pozadavek na méreni
Mérici interval vyhodnoceni simulace < 10 ms RMS hodnoty. Pro vyhodnoceni simulace jsou potieba veli¢iny U (fazové nebo sdruzené),
| (zobrazena ¢inna a jalova slozka).

6.9.3 Pribéh simulace

Simulace probihd za P . Pro priibéh simulace neni na zévadu, kdyZ dojde k omezeni vykonu vlivem zmény napéti, dle ostatnich nastavenych
autonomnich funkci.

Tabulka 24 - Priibéh simulace priority pFispévkd dodaného vykonu

Kroky Poé&ateéni napéti (p.j.) Koneé&né napéti(p.j.) Poé&ateénifrekvence (Hz)  Koneéna frekvence (Hz) Cas (s)
1 1,00 1,00 50 50 600
2 0,05 0,05 50 50 0,15
3 0,5 0,5 50 50 1,55
4 0,75 0,75 50 50 0,9
5 1,00 1,00 50 50 600

6.9.4 Hodnotici kritérium
Simulace je hodnocena vysledkem spinéno/nesplnéno. Pro hodnoceni spinéno musi byt spinény véechna nize uvedend hodnotici kritéria.

= Béhem dodéavky dodate¢ného jalového proudu se prijatelné omezi slozka ¢inného proudu tak, aby byl jalovy proud maximalizovan.
Presto musi byt omezeni ¢inného proudu co mozna nejmensi.

6.10 Napétova stabilita

6.10.1 Pozadavek
Akumulace pripojené na hladiné nizkého napéti a vSechny jeji komponenty musi byt schopny trvalého provozu, pokud napéti v misté pripojeni
z(istdva v rozsahu - 15 % / + 10 % U,_. Pokud je napéti nizéi nez U, je dovoleno sniZzeni vystupniho vykonu odpovidajici relativni zméne napéti
(U-u/u.
Akumulace a vSechny jeji komponenty pripojené do sité vysokého napéti a 110 kV musi byt schopny provozu, pokud napéti v misté pripojeni
zUstéva v rozsahu nasleduijici tabulky.

Tabulka 25 - PoZadavek na napétovou stabilitu

Rozsah napéti Doba provozu
0,85-0,90 p,j. 60 minut
0,90-1,118 p,j. neomezené
1,118 =115 p,j. 60 minut

6.10.2 Pozadavek na méreni
Standartni méfici interval simulace, je potfeba pouze detekovat pripadné odpojeni akumulace. Pro vyhodnoceni simulace jsou potreba veli¢iny
U (fazové nebo sdruzené), P (celkové), Q (celkoveé).

6.10.3 Priib&h simulace

Simulace probiha za P . Pro prlibéh simulace neni na zévadu, kdyZ dojde k omezeni vykonu vlivem zmeény napéti. Simulace je dle nize stanovenych
parametrd provedena pro kazdy stfida¢ nebo asynchronni motor a dal$i ddlezité komponenty zvlast na presné hodnoty uvedené v tabulce 26.
Nésledné je provedena simulace celé akumulace s timto prlibéhem v predévacim misté a popisem chovani jednotlivych komponent.

Tabulka 26 - Priibéh simulace nap&tové stability

Kroky Poé&ateéni napéti (p.j.) Koneé&né napéti(p.j.) Poé&ateénifrekvence (Hz)  Koneéna frekvence (Hz) Cas (s)
1 1,00 1,00 50 50 600
2 0,855 0,855 50 50 600
3 1,00 1,00 50 50 300
4 1,095 1,095 50 50 600
5 1,00 1,00 50 50 600
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6.10.4 Hodnotici kritérium

61
6.111

6.11.2 Pozadavek na méreni

6.11.3

Simulace je hodnocena vysledkem spinéno/nespinéno. Pro hodnoceni spinéno musi byt splnény véechny nize uvedena hodnotici kritéria
pro vdechny komponenty akumulace.

= U celé akumulace ani Zzddné komponenty nesmi dojit v préibéhu testu k odpojeni.
=V prabéhu testu miZe néktera komponenty omezit svij vykon dle odpovidajici zmény napéti.

Simulace akumulace jako celku jiz pouze popisuje chovani celé akumulace.

Podpora napéti pomoci jalového vykonu

PoZadavek

Podpora napéti je zajisténa pomoci dodavky jalového vykonu, kdy pracovni oblast odpovida diagramu. Hodnota PD odpovida jmenovitému

vykonu akumulace, hodnota Smax odpovida zdanlivému vykonu akumulace (viz informace v tabulce informace o stfidaci/asynchronnim

generatoru). Akumulace musi byt schopna dodévat pozadovany plny ¢inny a jalovy vykon soucasné. Plati pro rezim dodavky i odbéru elektfiny.

- Oblast povinné podpeory sité
[F57] volna oblast pi navrhu

P |:| Dalgi moEné poZadavky

Dodavka éinné

energie
0,2 Pp
0APn A====== | ape
0P,
0,2P,
Odbér Einngé
energie
PD
1W0EB,, ——cemmm ke =i
40,484 Pp +0,484 Pp
Odbér jalové energie, Dodavka jalové energie,
podbuzen piebuzen

Obr. 1: Rozsah podpory nadpéti jalovym vykonem

V prabéhu ustdlenych stavi jsou vyhodnocovany 30sekundové primérné hodnoty. Pro vyhodnoceni simulace jsou potieba veli¢iny U (fazové
nebo sdruzené), P (celkové), Q (celkové).

Pribéh simulace

Simulace probiha za U, a jmenovité hodnoty frekvence (50 Hz). Simulace probiha pro pfebuzeny i podbuzeny stav (odbér i dodévka jalove
energie). Nasledné se obé zkousky opakuji pro rezim dodévky i odbéru elektriny.

Tabulka 27 - Pribéh simulace podpory napéti jalovym vykonem

Kroky P_(%) Q Cas (s)
1 0% 0 180
2 10 % 0,242*P_ 180
3 20 % 0,484*P, 180
4 40 % 0,484*P, 180
5 70 % 0,484*P_ 180
6 100 % 0,484*P_ 600
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6.11.4 Hodnotici kritérium
Simulace je hodnocena vysledkem spinéno/nespinéno. Pro hodnoceni spinéno musi byt spinény véechna nize uvedend hodnotici kritéria.
= Nasledujici hodnoty musi byt spinény pro podbuzeny i prebuzeny stav.
= Nasledujici hodnoty musi byt spinény pro rezim dodavky i odbéru ¢inné energie.
= Prohodnoty do 10 % P_ vCetné by pfesnost mela byt co nejblize + 2 % S (nesmi pfesahnout 10 % S ).
= Pro0 %P, jehodnotaproQ =0.
= Pro10 % P_je hodnota pro Q =0,242P .

= Pro hodnoty od 20 % P_vCetné presnost nesmi pfesahnout +2 % S
= Provyssihodnoty 20 % P je hodnota pro Q = 0,484 P, .
= Provys$sihodnoty 40 % P_je hodnota pro Q = 0,484 P .
= Provy$sihodnoty 70 % P_je hodnota pro Q = 0,484 P_.
= Provy$sihodnoty 100 % P, je hodnota pro Q@ =0,484 P .

.

6.12 Frekvenéni odezva ¢inného vykonu akumula¢niho zafizeni pfi podfrekvenci

6.12.1 Pozadavek
Elektrické akumulaéni zafizeni musi byt schopné aktivace odezvy ¢inného vykonu na podfrekvenci.

U elektrickych akumulaénich zarizeni musi byt frekvenéni odezva poskytovana v rezimu dodavky i v rezimu odbéru, pri¢emz zafizeni musi byt
schopné pfi poskytovani frekvenénich odezvy prechodu mezi nimi.

Odezva ¢inného vykonu na podfrekvenci musi byt poskytovana pod 49,8 Hz v&etné, pfi statice 5 %. Referencnivykon , .je P . Elektricke

max”

akumulaéni zafizeni musi byt schopné aktivace frekvenéni odezvy ¢inného vykonu na podfrekvenci tak rychle, jak je to technicky mozné
s vlastnim zpozdénim maximalné do 2 s a odezvou maximalné 30 s.

Po aktivaci musi frekvenéni odezva ¢inného vykonu pouzivat aktualni hodnotu frekvence a reagovat na jeji vzrist nebo snizeni podle
naprogramované statiky s pfesnosti + 10 % P_. Nepfesnost méfeni frekvence musi byt do + 10 mHz.

Pri poklesu frekvence pod 49,0 Hz musi byt elektrickd akumulaéni zafizeni automaticky prepnuta do rezimu dodavky. Pokud se elektricka
akumulacni zafizeni nejsou schopna pfi poklesu frekvence na 49,0 Hz prepnout do reZzimu dodavky, tak se automaticky odpoji.

6.12.2 Pozadavek na méreni

V prlib&hu ustalenych stavi jsou vyhodnocovany 60sekundové primérné hodnoty. Pro vyhodnoceni simulace jsou potieba veli¢iny U (fazove
nebo sdruzené), P (celkoveé), f.

6.12.3 Simulace
612.31 Pribéh1

Vychozi stav pro simulaci je 100 % P pro rezim odbéru. Hodnoty napéti odpovidaji jmenovité hodnoté a simulace zacina za ustaleného stavu.
Pribéh simulace je v nasleduijici tabulce. Simulace se provadi na akumulaci jako celek.

Tabulka 28 - Prdibéh 1. simulace frekvenéni odezvy &inného vykonu akumulaé&niho zafizeni pfi podfrekvenci

Kroky Poé&ateéni napéti (p.j.) Koneé&né napéti(p.j) Poéateénifrekvence (Hz) Koneéna frekvence (Hz) Cas(s)
1 1,00 1,00 50 50 600
2 1,00 1,00 50 49,8 0,2
3 1,00 1,00 49,8 49,8 180
4 1,00 1,00 49,8 49,5 0,3
5 1,00 1,00 49,5 49,5 180
6 1,00 1,00 49,5 49,2 0,3
7 1,00 1,00 49,2 49,2 180
8 1,00 1,00 49,2 48,8 04
9 1,00 1,00 48,8 48,8 180
10 1,00 1,00 48,8 48 0,8
1 1,00 1,00 48 48 180
12 1,00 1,00 48 50 2
13 1,00 1,00 50 50 180

612.3.2 Pribéh 2

Vychozi stav pro simulaci je 20 % P_ pro rezim odbéru. Hodnoty napéti odpovidaji jmenovité hodnote a simulace zacina za ustaleného stavu.
Pribéh simulace je v nasledujici tabulce. Simulace se provadi na akumulaci jako celek.

Tabulka 29 - Priibéh 2. simulace frekvené&ni odezvy &inného vykonu akumula&niho zafizeni pfi podfrekvenci

Kroky Poé&ateéni napéti (p.j.) Koneé&né napéti(p.j) Poéateénifrekvence (Hz) Koneéna frekvence (Hz) Cas(s)
1 1,00 1,00 50 50 600

1,00 1,00 50 49,8 0,2
3 1,00 1,00 49,8 49,8 180
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4 1,00 1,00 49,8 49,5 0,3
5 1,00 1,00 49,5 49,5 180
6 1,00 1,00 49,5 49,2 0,3
7 1,00 1,00 49,2 49,2 180
8 1,00 1,00 49,2 48,8 0,4
9 1,00 1,00 48,8 48,8 180
10 1,00 1,00 48,8 48 0,8
1 1,00 1,00 48 48 180
12 1,00 1,00 48 50 2
13 1,00 1,00 50 50 180
6.12.4 Hodnotici kritérium

Cely test je hodnocen spinéno/nesplnéno. Pro hodnoceni spinéno, musi byt splnény obé diléi simulace.
61241 Kritérium 1
Simulace 1je hodnota vysledkem spinéno/nesplnéno. Pro hodnoceni spinéno musi byt spinény vS§echna nize uvedena hodnotici kritéria:
= Pocéteni prodleva (zpozdéni) v Easovém prlibéhu odezvy €inného vykonu P, . na skokovou zménu frekvence musi byt co nejkratsi

At, <2s. Pokud je tato prodleva delsi nez 2 s, musi byt zd{ivodnéna.
= Cinny vykon se musi na pozadované hodnoté ustalit do 30 s.
= Odezva ¢inného vykonu P_  musi odpovidat velikosti zmény frekvence (pfes prepocet zmény frekvence na zménu vykonu) s toleranci

+5 % P_(sleduje se ve véech ustalenych krocich a vyhodnocuje se 60vtefinovy primér).
= P¥ipoklesu pod 49 Hz akumulace automaticky prechazi do rezimu dodévky elektriny.
612.4.2 Kritérium 2
Simulace 2 je hodnota vysledkem splnéno/nesplnéno. Pro hodnoceni spinéno musi byt splnény vSechna nize uvedena hodnotici kritéria:
= Pocatecni prodleva (zpozdéni) v casovém pribéhu odezvy ¢inného vykonu P, . na skokovou zménu frekvence musi byt co nejkratsi

At <2s. Pokud je tato prodleva deldi nez 2 s, musi byt zd{ivodnéna.
= Cinny vykon se musi na pozadované hodnoté ustalit do 30 s.
= Odezva ¢inného vykonu P, musi odpovidat velikosti zmény frekvence (pfes pfepocet zmény frekvence na zménu vykonu) s toleranci

+5 % P_(sleduje se ve véech ustalenych krocich a vyhodnocuje se 60vtefinovy priimér).
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